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Expediente nim. 183/2025.— MOVILIDAD, PROTECCION CIUDADANA,
AGENDA URBANA, SOSTENIBILIDAD Y FONDOS NEXT GENERATION

Asunto: Aprobacion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico,
Renaturalizacién y Resiliencia de Granada. (Expte. 183/25).

Para hacer constar que el presente Plan de Adaptacion al Cambio Climatico,
Renaturalizacién y Resiliencia de Granada ha sido aprobado por el Excmo.
Ayuntamiento Pleno en su sesion ordinaria de fecha 19 de diciembre de 2025.

EL SECRETARIO GENERAL
Ildefonso Cobo Navarrete
(Firmado electronicamente)
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Granada Respira cuenta con el apoyo de la Fundacidon Biodiversidad del
Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico (MITECO) en
el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR),
financiado por la Union Europea - NextGenerationEU.
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«0 somos capaces de pensar como especie o esta civilizacion esta condenada»
José Alberto Mujica Cordano (Enero de 2014)
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1. GRANADA ANTE EL DESAFIO CLIMATICO

El cambio climatico es una realidad que ya determina el desarrollo de las ciudades. La
subida de las temperaturas y del nivel del mar, el aumento de los episodios de sequias,
o el riesgo de incendios e inundaciones son factores que afectan al entorno urbano, a la
salud de la poblacion, a la economia local y, en definitiva, al desarrollo del planeta. Por
ello, las ciudades deben acometer acciones enfocadas tanto a adaptarse a esta
situacion, en pro de una vida mas saludable y sostenible, como a mitigar el cambio
climatico, garantizando la conservacion del ecosistema urbano, de su biodiversidad y de
sus recursos naturales, asi como del bienestar de la ciudadania.

Este Plan debe marcar la hoja de ruta que conduzca a una Granada preparada para
afrontar las consecuencias del cambio climatico, para adoptar y reforzar actuaciones
de cara a su mitigacion, y para implementar acciones que renaturalicen la ciudad, como
mecanismos transversales. En definitiva, planificar acciones integradas para una ciudad
resiliente, saludable y sostenible, en la que la vida se sitie en el centro.

Las ciudades son particularmente importantes para conseguir los objetivos
comprometidos en el Acuerdo de Paris y en las Ultimas Conferencias de las Partes de
la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, ya que a pesar de que
solamente representan el 3% de la superficie del planeta, consumen cerca del 70% de
la demanda mundial de energia primaria. Se necesitan reducciones sostenidas de las
emisiones de gases efecto invernadero (GEI), para limitar el cambio climatico futuro.
Esto implica aumentar la eficiencia energética, cambiar a fuentes mas sostenibles, y
capturar y almacenar carbono en la vegetacion y el suelo.

Enclavada entre la majestuosidad de Sierra Nevada y la fertilidad de la Vega, nuestra
ciudad ha sabido siempre dialogar con su territorio, aprendiendo de sus contrastes y
adaptandose a sus ritmos. Hoy ese dialogo se hace mas urgente y necesario que nunca.
Este Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia representa
un compromiso con las generaciones futuras: transformar Granada en una ciudad que
no solo resiste los embates del clima cambiante, sino que prospera regenerando sus
espacios naturales, integrando soluciones basadas en la naturaleza y tejiendo una red
de resiliencia urbana que proteja a toda su ciudadania.
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Granada aspira a convertirse en un entorno urbano europeo de vanguardia en
renaturalizacion, energias renovables, movilidad sostenible, edificacion eficiente y
transparencia de datos. Inspirada por la Nueva Bauhaus Europea, la ciudad pretende
crecer en biodiversidad, quitando protagonismo al vehiculo para cederlo a las personas
y la naturaleza.

Para ello, y de manera alineada con los objetivos de la Agenda Urbana Local (y sobre
todo con su proyecto faro “Granada para Vivir’), como principal marco estratégico
municipal, se mantiene una politica sélida y estable de bisqueda de financiacion externa
en convocatorias relacionadas con Desarrollo Urbano Sostenible, para reforzar los
recursos propios empleados a tal efecto. Del mismo modo, de manera complementaria,
se cuenta con estrategias como la Granada-Metrépoli: Horizonte 2030-2040 (EGM
30/40), elaborada por el Consejo Social de la ciudad de Granada y recientemente
aprobada en pleno municipal.

En este contexto global, el Ayuntamiento de Granada es beneficiario de subvencion de
la Convocatoria 2021 para el desarrollo del proyecto ACCIONES PARA LA MEJORA DE
LA BIODIVERSIDAD Y RESILIENCIA DE GRANADA (GRANADA RESPIRA), contando con
el apoyo de la Fundacion Biodiversidad F.S.P. del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico (MITECO) para fomentar actuaciones dirigidas a la
renaturalizacion y resiliencia de ciudades espafolas en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), financiado por la Unién Europea -
NextGeneration-EU, con un presupuesto de ejecucion de 3.981.579,17 €.

Dicho proyecto contempla como actuacion inicial la elaboracion de un Plan de
Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia (Accion A). Ademas, en
el marco del proyecto, se desarrollan las siguientes actuaciones:

e Disefo y construccion de un parque inundable inteligente (Accion B1).

e Acondicionamiento y renaturalizacion de parcelas en la zona oeste (Accion B2).

e Reforestacion de zonas degradadas: SG-01, PP-E-02 Azulejeray PP 1-05 (Accion B3).
e Plan de gobernanza y participacion (Accion C1).

e Plan de comunicacion y sensibilizacion (Accion C2).

e Plan de medicion y seguimiento de indicadores (Accion C3).
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2. SITUACION ACTUAL: RIESGOS Y VULNERABILIDADES

2.1. Efectos del cambio climatico en Granada

Granada es una ciudad interior de tamafio medio (232.717 habitantes en 2024 segun INE),
con un area metropolitana y una orografia que han condicionado su desarrollo, y que
determinan en gran medida las condiciones climaticas en la ciudad, asi como alguno de
sus principales problemas ambientales, como la calidad del aire.

Segun el Plan de Ordenacion del Territorio de la aglomeracion urbana de Granada tiene
34 municipios, una poblacion de 543.816 habitantes (INE 2021) y una extension de
972,6 km?®.
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Las zonas verdes suponen una superficie de aproximadamente 1.561.102 m? del
municipio. En dichos espacios y en alineaciones en zonas pavimentadas existen 46.472
arboles en Granada, lo que supone un 1,2%. de superficie de zonas verdes por cada mil
habitantes y 1 arbol por cada 5 habitantes.

Para abordar esta necesidad, en el aifio 2022 el Ayuntamiento puso en marcha el
proyecto del Anillo Verde para Granada, cuyo objetivo es lograr la implantacion de una
zona circundante al suelo urbano con decenas de miles de nuevos arboles
plantados0020 en 10 afios. Se busca con ello crear un ecosistema a partir de especies
autoctonas y mejorar la biodiversidad. El proyecto se fortalecid en octubre de 2024,
mediante la firma del protocolo de colaboracion entre Ayuntamiento, Universidad de
Granada, Fundacion Plant-For-The-Planet y La Huella Verde, en una alianza inédita en
nuestra ciudad para la consecucion de un objetivo sostenible.

Similar objetivo tienen tanto el recientemente finalizado proyecto

(H2020), liderado por la UGR y centrado en la utilizacion del chopo como material
estructural; como la iniciativa empresarial local , que utiliza el bambu en la
confeccion de carpinterias mas sostenibles.
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2.1.1. Aumento de las temperaturas

El clima de Granada estd considerado como mediterrdneo continentalizado, que se
identifica por tener unos veranos calurosos y secos con temperaturas medias
superiores a 25°C y maximas que pueden superar los 40°C; e inviernos frios con
temperaturas medias en torno a los 7.5°C y minimas que pueden bajar de los 0°C y en
cuyos meses se concentran la mayoria de las precipitaciones anuales. La amplitud
térmica es muy elevada pudiendo incluso superar los 20°C en un mismo dia.
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Promedio temperaturas minima, media y maxima en Granada (1981 - 2010).
Estacién Meteoroldgica de Aeropuerto de Granada. Fuente: elaboracién propia a partir datos AEMET

De acuerdo con la AEMET, la provincia de Granada sufrird aumentos de temperatura que
variaran en funcion a los distintos escenarios de concentracion de gases de efecto
invernadero (GEI) que se contemplen. Estas proyecciones denominadas trayectorias de
concentracion representativa (RCP, por sus siglas en inglés) miden escenarios tedricos
que describen diferentes futuros climaticos con base en las concentraciones de GEl y
en distintos forzamientos radiativos (diferencia entre la insolacion absorbida por la
Tierra y la energia que esta devuelve al espacio) medidos en W/m2 A mayores
concentraciones de GEI, la energia absorbida y no devuelta por la Tierra es mayor y los
efectos del cambio son mas severos. Asi, para escenarios de concentraciones medias-
bajas RCP4.5, se prevé un incremento medio de 1°C para el afio 2030 y de 1.5°C para el
2040 tanto para las temperaturas maximas como para las minimas y un aumento anual
de las noches y dias calidos (temperatura maxima superior al percentil 90 del periodo
de referencia) en un 15% para 2030.

Como podemos observar en los siguientes graficos de la AEMET, en los que se muestran
distintos escenarios para las magnitudes anteriores en la provincia de Granada,
teniendo en cuenta las variables tiempo y concentracion de GEIl, hasta 2040 las
diferencias no son muy pronunciadas entre los diferentes escenarios, aunque la
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tendencia es siempre ascendente. No obstante, es a partir de esta década cuando los
incrementos en las temperaturas maximas y minimas y en el nimero tanto de dias

calidos como de noches célidas se hacen muy evidentes a mayores concentraciones de
GEI (RCP mayores).
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Escenarios climaticos segin RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 para la provincia de Granada (2000-2100): predicciones para
la evolucidn de la temperatura maxima (arriba-izquierda), temperatura minima (arriba derecha), n° de dias célidos
y n° de noches calidas. Fuente: AEMET

En lo relativo al municipio de Granada, las tendencias son similares para los indicadores
climaticos anteriores, asi como para la duracion maxima de las olas de calor que, como
se puede observar en la tabla siguiente, sufrirdn aumentos importantes aun
considerando niveles de concentracion de GEI medios-bajos (RCP4.5).
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ANOMALIA MEDIA RESPECTO PERIODO
VALORES MEDIOS BASE 1971-2000

VARIABLE
2006- 2024- 2041- 2006- 2024- 2041- 2071-

2023 2040 2070 2023 2040 2070 2100
Temperatura minima

(°C)
Temperatura maxima
(°C)

N° noches calidas
N° dias célidos
Duracién de olas de
calor (dias)
Precipitacién media
(mm/dia)

Dias de lluvia
Variacién de indicadores climéticos para el municipio de Granada seglin RCP4.5.
Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de AdapteCCa.es

Se puede apreciar, si tomamos como base los datos relativos a las anomalias
observadas que corresponden con el periodo actual (2006-2023), que ya existen
cambios respecto al periodo base 1971-2000 en estas magnitudes. No obstante, si
observamos los datos relativos al periodo 2041-2070, las anomalias previstas son casi
tres veces superiores a las actuales para todas las magnitudes estudiadas. En términos
de aumentos de temperatura, se prevé que entre cada periodo estudiado se incrementen
aproximadamente 0.5°C respecto al periodo anterior, tanto para las temperaturas
minimas como para las temperaturas maximas.

3,00
2,50

2,00

1,00

0,50

2006-2023 2024-2040 2041-2070 2071-2100
ANOMALIA MEDIA RESPECTO 1971-2000

@ Temperatura minima (°C) @ Temperatura maxima (°C)

Anomalia respecto al periodo 1971-2000 en la temperaturas minima y maxima en el municipio de Granada, RCP4.5.
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de AdapteCCa.es
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35
30
25

20

2006-2023 2024-2040 2041-2070 2071-2100
ANOMALIA MEDIA RESPECTO 1971-2000

e N° noches calidas N° dias célidos

Anomalia respecto al periodo 1971-2000 en N° dias célidos, N° noches célidas en el municipio de Granada, RCP4.5.
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de AdapteCCa.es

Para los escenarios estudiados RCP4.5, los aumentos en los indicadores climaticos
siguen una tendencia al alza para el periodo 2006-2100 respecto al periodo base 1971-
2000, aunque se observa un ligero aplanamiento en las curvas de tendencia a partir del
periodo 2041-2070. En casos de concentraciones de GEl superiores a las de RCP4.5, este
fenomeno no se produciria y en el caso de las previsiones mas pesimistas (RCP8.5)
seria precisamente a partir de la década de 2040 cuando los indicadores estudiados
tendrian una tendencia alcista ain mas pronunciada, tal y como se podia observar
anteriormente en las predicciones de la AEMET.

Los incrementos en las temperaturas maximas y minimas no seran uniformes en todo
el municipio, afectando en mayor medida a las zonas con una mayor concentracion
poblacional y mas densamente urbanizada debido al efecto isla de calor, del cual se
hablara posteriormente. De este modo, estos cambios se veran reflejados de un modo
mas o menos uniforme en el nucleo de la ciudad (ubicada a lo largo del eje norte-sur
del municipio) y afectaran de un modo distinto en las zonas circundantes a la misma.
Asi, la region oriental del municipio (Parque Periurbano Dehesa de Generalife y Fargue),
de mayor altura y con la existencia de zonas verdes y boscosas, dispone de
temperaturas medias algo inferiores a las del resto del municipio y, por tanto, la
evolucion al alza en sus temperaturas medias parte de un estado mas favorable que en
el nucleo poblacional.

Otro de los impactos del cambio climatico relativo a las temperaturas es el incremento
de la frecuencia, la intensidad y la duracion en nimero de dias de las olas de calor. La
AEMET considera que un episodio climatico es una ola de calor cuando, durante al
menos tres dias consecutivos, la temperatura maxima se ubica por encima del percentil
95 respecto a la media de las temperaturas maximas diarias observadas entre 1971y
2000 por una estacion climéatica determinada. Segun las previsiones realizadas para
todo escenario observado, la duraciéon de las olas de calor se verd incrementada
respecto a la duracion actual en menor o mayor medida en funcion de las distintas RCP
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que se empleen como base para la prevision. Para los escenarios medidos por la
AEMET, contemplando una RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 para la provincia de Granada, la
duracion de las olas de calor en la region seguird una tendencia ascendente en los
proximos afios, con un incremento aun mayor a partir de 2040 para modelos de
prevision que contemplan una RCP8.5 (concentracion de GEI muy alta).

De acuerdo con los estudios elaborados en el marco del proyecto de investigacion e
innovacion Horizon Europe IMPETUS4Change (Acuerdo de concesion #101081555), el
numero de olas de calor aumentard de manera significativa en Granada, con una
evolucion constante desde las siete olas de calor actuales hasta las once en 2040:

|
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< |
1980 2000 2020 ! 2040 2060 2080
NiUmero de olas de calor anuales (1980-2100)
Fuente: Proyecto de investigacion (Horizon Europe R+l programme. Grant agreement #101081555)

Del mismo modo, el incremento notable de noches tropicales pone el foco de atencion
no solo en la temperatura, sino también el confort térmico asociado. De unas 25 noches
tropicales al afio, se dispondra de 32 en 2040, lo que supone un ascenso estable de una
noche tropical mas cada dos afios:

1980 2000 2020 204C 2060 2080

Numero de noches tropicales anuales (1970-2100)
Fuente: Proyecto de investigacion (Horizon Europe R+l programme. Grant agreement #101081555)
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En cuanto a la duracion media de las olas de calor, de unos valores histéricos de 12,11
dias (1971-2000) empleados como base para las proyecciones futuras, para valores
RCP4.5 se prevén incrementos en la duracién que van de los 8 a los 17,5 dias, en funcidén

de la proyeccién temporal que se observe.

GRAMADA
ANUAL

— RCPa5
. RCP&.0
- RCP4.5

(
(
(

Lo s

Cambio duracién olas de calor (dias)
i

T T T T T

T T
2060 2080 2100

e s on Ano /‘ILMJ'

Escenarios de cambio en la duracidn de las olas de calor provincia Granada. Fuente: AEMET

T T
2020 2040

De este modo, para el periodo 2041-2070, el incremento se prevé de 14 dias de media, lo
que implica que a finales de ese periodo (en menos de 50 afios) las olas de calor duraran
mas del doble que en la actualidad y seran, ademas, de mayor intensidad media (entre
0.5°C-1°C de incremento medio para una RCP4.5), se produciran con mayor frecuencia y
alcanzaran picos de temperatura mas elevados (entre 1°C-1.5°C de media).

@ Duracion
méxima de
olas de calor
(dias)

2006-2023 2024-2040 2041-2070 2071-2100
ANOMALIA MEDIA RESPECTO 1971-2000

Anomalia media (RCP4.5) en la duracién maxima de las olas de calor en el municipio de Granada.
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de AdapteCCa.es
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Concuerda lo anterior con la tendencia que resulta de los estudios del Proyecto
IMPETUS4Change, cuyo modelo meteoroldgico combinado muestra una evolucion
general de la duracion de las olas de calor que hace que se duplique al final del presente
siglo:

Heat wave length

1980 2000 2020 2040 2060 2080

Duracidn en dias de las olas calor (1980-2100)
Fuente: Proyecto de investigacion IMPETUS4Change (Horizon Europe R+l programme. Grant agreement #101081555)

Combinando tres fendmenos como el incremento constante de temperatura, la mayor
duracion y periodicidad de las olas de calor, y la cada vez menor cantidad de dias
himedos consecutivos, se llega a una desecacion del ambiente urbano y un preocupante
descenso de la humedad del subsuelo.

Consecutive wet days

4‘| l|t { ' .' ! ‘ I l 'il I| : i l ‘i ! l | ] ! |
| i 1 | | i I i X
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' A \ \
:
1980 2000 2020 ! 2040 2060 2080

Dias humedos consecutivos (1970-2100)
Fuente: Proyecto de investigacién IMPETUS4Change (Horizon Europe R+l programme. Grant agreement #101081555)

La situacion descrita representa un campo abonado para la aparicion del fendmeno de
isla de calor urbana, detallado a continuacion.
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Un factor importante que hay tener en cuenta a la hora de valorar las cuestiones
anteriores es el efecto isla de calor. Se trata de un fendmeno térmico que incrementa
la temperatura de las areas urbanas, particularmente por la noche, respecto a los
alrededores (poblaciones rurales, zonas residenciales, explotaciones agricolas, etc.).
Este fenomeno se debe a varios factores, a destacar:

e Lageometria de las ciudades, con edificios altos y calles estrechas que impiden los
flujos de aire y la circulacion del viento; y el mayor uso de materiales de alta
conductividad térmica, como el asfalto o el concreto, que permiten absorber una
mayor radiacién solar y ocasionan que en las areas urbanas se atrape el aire
caliente y se impida la dispersion del calor durante el dia, liberandose lentamente
durante la noche.

e La escasez de vegetacion y de areas verdes en las ciudades, al no existir
evaporacion del agua de las plantas ni proporcionar sombra que impida que el
suelo se sobrecaliente, agrava del mismo modo el efecto isla de calor.

e La contaminacion provocada por la actividad humana (automoviles, sistemas de
calefaccion/refrigeracion, la quema de combustibles fosiles en las fabricas, etc.)
aumentan la temperatura del aire y contribuyen al calentamiento general de las
zonas urbanas.

[z

) Limit Gransda
walums UHT ()
15

Isla Calor Urbana Nocturna (izqda.) e isla de calor urbana diurna (derecha).
Fuente: Hidalgo, D., Arco, J. (2021). UGR.

En el caso de Granada, el efecto de isla de calor tiene una doble vertiente, segun
estudios realizados por la Universidad de Granada. Por un lado, a lo largo de la maiana
la radiacion solar calienta rapidamente las zonas rurales colindantes a la ciudad y que
estan desprovistas de vegetacion, mientras que las sombras de los edificios y las zonas
verdes retrasan el calentamiento de la ciudad. Por otro lado, durante la noche las zonas
rurales se enfrian rapidamente, mientras que la ciudad sigue conservando el calor
acumulado a lo largo del dia. De este modo, encontramos que durante la mafiana en el
nucleo urbano tienen lugar temperaturas medias anuales de 0,6°C inferiores a las de
las zonas rurales colindantes, con picos en primavera de hasta 4°C de diferencia en la
temperatura matinal urbana respecto a la de las zonas colindantes. Durante la noche,
por su parte, tienen lugar temperaturas medias anuales 0,7°C superiores a las de las
zonas rurales, con picos de hasta 2,1°C en otofio. Estos efectos se acentuan, ademas de
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estacionalmente, segun si tratamos de zonas de alta o de baja densidad urbana. En el
caso de la isla de calor diurna, las diferencias respecto al ambito rural son mayores en
las zonas de baja densidad y menores en las zonas densamente urbanizadas y pobladas.
Por su parte, respecto la isla de calor nocturna, tienen lugar mayores diferencias
térmicas respecto a los espacios colindantes en zonas de densidad alta y menores en
caso de zonas abiertas.

Los efectos socioecondmicos y medioambientales de las islas de calor son variados:

e Mayor consumo energético, especialmente durante las noches de verano,
generando un incremento de la demanda de energia a través de los aires
acondicionados que, a su vez, contribuyen al efecto isla de calor;

o Importante impacto sobre la salud, afectando a la respiracion, a la deshidratacion o
a la mortalidad por golpes de calor,

e Mayor contaminacion atmosférica, empeorando la calidad del aire y, por altimo,

e Efecto multiplicador en los impactos derivados del cambio climatico, como la
intensidad de las olas de calor o el incremento de la temperatura.

Al respecto de los efectos del fendmeno de isla de calor urbano en Granada, cabe citar
el trabajo realizado dentro del , liderado por la investigadora Nuria
Piston junto al catedratico Regino Zamora (con en la revista
cientifica Urban Forestry & Urban Greening). En dicho estudio, se demuestran los
vinculos entre el calor urbano, la vulnerabilidad social y la infraestructura verde.
Utilizando modelos especificos e innovadores (InVEST Urban Cooling), se identifican
areas prioritarias de riesgo térmico donde convergen alta exposicion y vulnerabilidad.

Los resultados muestran que una cobertura vegetal superior al 35% y un tamafno medio
de parche superior a 200 m* maximizan la mitigacion térmica, aunque en zonas
densamente urbanizadas se recomienda crear interconexiones entre infraestructuras
verdes mas pequefias. El estudio concluye que la planificacion de estas infraestructuras
debe considerar tanto aspectos fisicos como socioecondmicos (edad, pobreza) para que
sus beneficios alcancen a toda la poblacion, ]
enfatizando la necesidad de estrategias £
urbanas basadas en soluciones naturales que
prioricen a los grupos mas vulnerables al
calor. En concreto, se sefialaron cuatro zonas
prioritarias para desarrollar estrategias de
mitigacion del calor: tres de ellas en Granada
(parte del Zaidin, Chanay zona centro) y una en
el area metropolitana (norte de la ciudad de
Armilla).

Mapa de usos y cobertura del suelo

Fuente: Identifying priority heat-risk areas in Granada, Spain, using InVEST and landscape metrics
C.Silveira, N.Pistén, J.Martinez-Lépez, D.Alcaraz-Segura, T.Postma, J.M. Lopez-Torralbo, R.Zamora
(Urban Forestry & Urban Greening, Volume 107, May 2025)
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Todo lo expuesto anteriormente (aumento de temperaturas, la mayor duracion y
frecuencia de olas de calor y el fenomeno de isla de calor urbana) tiene efectos
particulares sobre el municipio granadino, tanto en términos sociales, como
economicos y medioambientales:

En la ciudad de Granada, existe una importante estacionalidad del turismo, siendo
temporada baja en verano y temporada alta en los meses de primavera y otoio,
cuando las temperaturas son mas suaves. En ese sentido, el incremento de las
temperaturas puede tener un impacto negativo sobre el turismo, agravando la
situacion tanto en verano como en primavera por la existencia de unas
temperaturas menos atractivas para los turistas. En otofo y en invierno, por su
parte, la existencia de temperaturas mas calidas puede favorecer que la recepcion
de turistas por parte de la ciudad se desplace hacia estos meses. Sin embargo, la
disminucion de las precipitaciones en Sierra Nevada, en este caso de nieve, que
tendra como consecuencia un acortamiento de la temporada de esqui y otros
deportes de invierno, resultara perjudicial para este tipo de turismo.

Elincremento, tanto de la duracion, como de la frecuencia y la intensidad de las olas
de calor tiene un impacto directo sobre los ambitos socioeconomico vy
medioambiental, que afecta con mayor gravedad y en mayor frecuencia a las
regiones con climas secos y calurosos como el de Granada. Algunos de los
principales efectos sobre sobre la salud de las personas son: agotamiento, mareos,
calambres o en mayor gravedad, edema, sincopes o incluso la muerte por
hipertermia (golpe de calor), afectando todos ellos en mayor medida a grupos de
riesgo como nifios y ancianos. Las olas de calor también afectan en mayor medida
a aquellas personas con trabajos al aire libre (como la construccion ola agricultura),
que también son mas propensas a sufrir accidentes laborales y, en términos
economicos, suponen una reduccion de la productividad general. Ademas, pueden
provocar una mayor incidencia de enfermedades respiratorias en la poblacion.
Otros impactos de las olas de calor que se veran agravadas por la mayor intensidad
y frecuencia de estas son: el aumento de enfermedades transmitidas por vectores
como los mosquitos, el aumento de los incendios en zonas forestales y zonas
verdes urbanas y periurbanas, el impacto directo sobre la biodiversidad o el fuerte
incremento en el consumo eléctrico que puede provocar fuertes subidas de precios
de la energia e incluso fallos en el sistema de suministro.

La pérdida de nieve en Sierra Nevada se traducird en una menor disponibilidad de
agua tanto para consumo humano como para el riego u otras actividades
econdmicas.

Los impactos a las actividades econémicas en areas rurales pueden ocasionar un
flujo migratorio de estas regiones hacia la ciudad, debido a la pérdida de
productividad agricola y/o ganadera y por la inviabilidad del turismo rural debido a
la pérdida de atractivo de los paisajes por la disminucion de la biodiversidad y la
existencia de un clima mas extremo. Del mismo modo, puede producirse un flujo
migratorio de la ciudad a otras regiones con climas mas nobles en términos de
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habitabilidad. Las consecuencias de estos fendmenos migratorios tienen impacto
tanto en los salarios como en el empleo, asi como en el mercado de la vivienda y en
la calidad de vida de las personas.

A nivel energético, la consecuencia directa del aumento de temperatura y el mayor
caracter tropical de los dias es el cambio en los regimenes de climatizacion y en los
consumos de las instalaciones de los edificios. Se infiere un incremento de los dias
de refrigeracion no compensados con el descenso de la necesidad de calefaccidn.
Por tanto, una mayor necesidad energética anual para climatizar adecuadamente
los edificios en Granada.

Los graficos incluidos en la siguiente pagina, también elaborados en el marco del
Proyecto de investigacion IMPETUS4Change (Horizon Europe R+l programme. Grant
agreement #101081555), muestran -en primer lugar- los requerimientos
energéticos necesarios para calefactar los edificios, y, tras ello, la necesidad de
refrigeracion de los mismos, claramente mayor en proporcion.

Heating degree days

1980 0 2040 2060 2080

Duracién en al'as de las olas calor (1970-2100
Fuente: Proyecto (Horizon Europe R+l programme. Grant agreement #101081555)

Cooling degree days

Duracion en dias de las olas calor (1970-2100)
Fuente: Proyecto (Horizon Europe R+l programme. Grant agreement #101081555)
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2.1.2. Precipitaciones y gestion hidrica

En lo relativo a las precipitaciones, en Granada son escasas durante todo el aiio, siendo
la media de 365mm/afio y concentrandose fundamentalmente en los meses de
noviembre y diciembre en los que llueve casi el doble que la media anual
(aproximadamente 55mm/mes) y siendo particularmente escasas en los meses de
verano (julio-agosto), con precipitaciones medias mensuales inferiores a los 5Smm.
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Gréfico precipitaciones medias diarias por mesen Granada. Estacién meteoroldgica aeropuerto de Granada
Histérico 1981-2010. Fuente: AEMET

Las distintas proyecciones realizadas por la AEAT para la provincia de Granada
considerando diversos escenarios de RCP nos muestran un descenso progresivo a lo
largo del siglo, tanto en la cantidad de precipitaciones como en el numero de dias de
lluvia y, por tanto, un aumento paulatino en los periodos de sequia. Al igual que ocurre
con las temperaturas, escenarios que contemplan mayores concentraciones de GEI
(RCP8.5) pronostican, en este caso, una disminucion mucho mas contundente de las
precipitaciones, asi como del nimero de dias previstos de lluvia.

GRANADA GRANADA
ANUAL ANUAL
84— 8 1
— RCP85 (17)
RCPEO {7)
7 = RCP45 (18) i} |
s
i 3 A
=3 = © T h‘
3 =l z W.M iy /| o
g s 3 MRAAAAL S M L o A
o 2 ¥ i / f g N
H] o \ i
& e LR ‘
2 ~ :
3 o | e
o &
a ] 2
- f¢
S g a3 — RCPES  (17)
RCPBO  ( 7)
— RCP4.5 {18)
g e
T T T T T T T T T L . . ; - = . . . .
20 w04 w0 20 /'. r’i:uc?_ 2020 2040 2060 2080 2100
Ao = a
YeMel R Ao At

Predicciones del cambio de las precipitaciones y del n° de dias de lluvia segln distintos escenarios de RCP.
Fuente: AEMET (Ambito: Provincia de Granada)
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Tal y como ocurre con las temperaturas, para una concentracion de GEl media-baja
(RCPA4.5) se puede observar una tendencia descendente de manera constante durante
todo el periodo estudiado (2006-2100), cuya curva comienza a aplanarse ligeramente a
partir de 2040, sin llegar a revertirse la tendencia.

Evolucién lluvias (historico) y prevision RCP4.5
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Grafico histérico de precipitaciones (1971-2005) y evolucién (2006-2100) segun predicciones RCP4.5 (arriba) y
grafica de anomalia de precipitaciones medias respecto 1971-2005 (abajo) en el municipio de Granada.
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de AdapteCCa.es

Si observamos el grafico anterior sobre las anomalias medias respecto al periodo base
(1971-2005), podemos observar esta caracteristica para las previsiones medias bajas
que se mencionaba anteriormente: el descenso es pronunciado en toda la serie,
llegando a disminuir en 0,16 mm/dia de media para el periodo 2041-2070, pero es a partir
de esa década cuando hay, en este caso, una ligera reversion de la tendencia (+0,02
mm/dia), quedando la incertidumbre del comportamiento a partir de este periodo (2071-
2100) para un RCPA4.5. En todo caso, las consecuencias para un clima particularmente
seco como el granadino con una media diaria de precipitaciones de 1 mm pueden ser
muy duras, con la existencia de sequias muy prolongadas y la consecuente pérdida de
biodiversidad, asi como el impacto econémico derivado de la escasez de agua, que
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puede hacerse patente tanto para el consumo humano como para el consumo agricola
o industrial.

Estas condiciones problematicas en torno a la sequia se ponen de manifiesto, asimismo,
en la evolucion del nimero de dias de lluvia y su prevision a futuro respecto al periodo
base analizado (1971-2000). De nuevo, para un modelo de prevision RCP4.5 encontramos
que el descenso en el nimero de dias lluviosos es continuo, frenandose ligeramente a
partir de la década de 2040 pero sin cambiar de tendencia, al menos hasta 2100.

ANOMALIA MEDIA RESPECTO 1971-2000
2006-2023 2024-2040 2041-2070 2071-2100

-5 e Dias de lluvia

Anomalia N° medio de dias de lluvia respecto 1971-2000 en el municipio de Granada, RCP4.5.
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de AdapteCCa.es

En cuanto a su distribucién geografica por el municipio, el nimero de dias de lluvia no
se reparte de manera uniforme por el mismo. En la medida en la que nos alejamos de
la influencia de las zonas de mayor altura que se sitdan al este del municipio, el nimero
de dias de lluvia desciende paulatinamente en direccion este-oeste y teniendo la regién
central del municipio, donde se ubica el ndcleo urbano, como punto intermedio. Como
ya se mencionaba anteriormente, la evolucion temporal para este indicador prevista
segln RCP4.5 nos sefala una disminucion general del numero de dias de lluvia para
todo el municipio en los proximos afios y décadas, cuyas consecuencias seran mas
notables en la region occidental, ya de por si mas seca que el resto. Por otro lado, esta
es la zona donde predomina la vega de Granada con una agricultura en la que destaca
el regadio.

En ese sentido, un escenario de sequia prolongada traera escasez de agua que
incrementara las necesidades de riego y, previsiblemente, el uso de un agua cada vez
mas escasa; originando asi un circulo vicioso en el que la escasez de lluvia y el
incremento de las temperaturas provocaran un aumento tanto de las necesidades de
agua como de las zonas de regadio debido al impacto climatico en los cultivos de secano,
que se pueden volver insostenibles, incidiendo negativamente en la disponibilidad de
este recurso y agravando la sequia.
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Dias de lluvia: Histdrico, corto plazo, medio plazo y largo plazo en el municipio de Granada (Fuente: AdapteCCa.es)

La climatologia mediterranea de Granada, con una fuerte estacionalidad en la que
predominan temperaturas maximas y precipitaciones minimas en verano, asi como
temperaturas minimas y precipitaciones maximas en invierno; y las consecuencias
derivadas del cambio climatico hacen que la correcta gestion de los recursos hidricos
sea primordial.

El municipio ha experimentado un incremento en la demanda debido al incremento de
la poblacién y de las actividlades econdmicas, a pesar de la disponibilidad hidrica
limitada por su estacionalidad. Se espera que a causa del cambio climatico las
necesidades hidricas sean superiores, entre otros motivos, por la pérdida de
rendimientos agricolas fruto de la sequia, la disminucion en la rentabilidad de los
cultivos de secano y el incremento de las tierras de regadio; asi como por el aumento
de la poblacion y de otras actividades econdmicas como la construccion, el turismo y la
industria.

Segun datos del Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas, la agricultura es el principal destino del agua en el municipio
(82% del total de agua), seguida del uso en los hogares (9%), la industria (6%) y los
servicios (3%).

Teniendo en cuenta estos datos, se estan implementando diversas medidas en el
municipio con el fin de lograr un uso y gestion mas sostenible de los recursos hidricos
que permitan garantizar la disponibilidad de agua a largo plazo y promover una
economia circular en el ambito del agua. En este sentido, en 2021 el 49,80% del agua
suministrada fue reutilizada, mas de 19.400.000 m3. Por otro lado, gestionadas por la
Empresa Municipal de Abastecimiento y Saneamiento de Granada (EMASAGRA),
Granada y su area metropolitana cuentan con dos Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR): la Estacion Oeste y la Estacion Depuradora Sur que recogen el agua
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de 223.000 y de 425.000 habitantes equivalentes, respectivamente. EMASAGRA
transformé la EDAR Sur en la Biofactoria Sur, y la EDAR Oeste en la Biofactoria Vados,
cuyo objetivo es la integracion de un modelo circular para la depuracion de las aguas,

pasando de ser consumidores de energia que buscan la eficiencia en el tratamiento de
los recursos a ser productores de energia.

Entre otras actuaciones llevadas a cabo por EMASAGRA, podemos destacar:

e Con el objetivo de reducir el Agua No Registrada (ANR) en la red de abastecimiento
en 776.596 m?® en 2021, se llevaron a cabo como la subsectorizacion de la red de
abastecimiento o la realizacion de una campafa nocturna de busqueda de fugas.

e EMASAGRA transformé la EDAR sur en una biofactoria con la intencion de integrar
un modelo circular para la depuracion de las aguas. Gracias a esto, se consiguen
generar recursos a partir de residuos, prolongando la vida util de las distintas
materias y se produce energia. En el caso de esta biofactoria, se han producido
4.396.164 KWh, lo que supone un 120% de autoabastecimiento.

e Publicacion del Plan Estratégico 2021-2026 “EMASAGRA IMPULSA”, en donde se
contemplan diversas actuaciones como la realizacion de jardines verticales, la
implantacion de un protocolo para la prevencion de especies exdticas invasoras, la
creacion de un Jardin de Mariposas en la Biofactoria Sur de Granada o la instalacion
de hoteles de insectos.

e Gracias al trabajo constante de mejora de instalaciones y sistemas de las Ultimas
dos décadas, y a la reciente contribucion del canon de descarbonizacion, Emasagra
se ha convertido en la primera empresa de gestion del ciclo del agua en alcanzar la
autosuficiencia energética (junio 2024). Gracias a centrales microhidraulicas,
instalaciones fotovoltaicas y cogeneracion a partir de biogas, la produccion
energética de la empresa compensa, incluso ya excede, el consumo del conjunto de
todas sus instalaciones y parque vehicular.

A partir de la realizacion de estas actividades, se evitan la emision de unas 4.000 tCO2e
anualmente gracias a la compra de energia verde, la generaciéon de energia y la
cogeneracion, entre otras medidas.
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2.1.3. Calidad del aire

La contaminacion atmosférica constituye una de las mayores amenazas para la salud
de las personas y del medio ambiente en general. Esta se define como la presencia en
la atmdsfera de sustancias introducidas directa o indirectamente por la actividad
humana, que pueda tener efectos nocivos o que impliquen molestia grave o riesgo para
la salud de las personas o el medio ambiente en su conjunto.

En Granada los contaminantes mas problematicos actualmente son el NO2, y las
particulas PM10 y PM2,5 (particulas con un diametro aerodinamico de 10 y 2,5 micras o
menos, respectivamente).

De acuerdo con la competencia autondmica en materia de control de calidad del aire, se
dispone de un Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Aglomeracion de Granada y
Area Metropolitana elaborado por la Junta de Andalucia en colaboracién con el resto de
las administraciones publicas competentes.

La Junta de Andalucia, ademas, cuenta con una

Red de Vigilancia y Control de la Calidad del ... = Atvsssdve:

Aire que proporciona los datos para la puesta i £

en marcha de las acciones recogidas en dicho o ()

Plan. Se dispone igualmente de datos |aua ()

procedentes de los sensores instalados en DS AR MENES ALBAICIN

todas las paradas de la red de Metro. Del
conjunto de datos procedentes de esa red de
dispositivos, se desprende el problema de la
calidad del aire en la ciudad y su area ca@e
metropolitana, cuyo principal origen es el uso
de combustibles fdsiles tanto en las calderas
de calefaccion como en los motores de @,@
combustion interna, y que se ve agravado por )
las condiciones meteoroldgicas de la ciudad, su

localizacion geografica (por ejemplo, los

episodios naturales con mayor repercusion en (@)
los niveles de particulas son los de aporte de Armilla
particulas procedentes del continente africano)

y su orografia.

Hueéto

El Ayuntamiento de Granada ofrece datos publicos sobre los datos relativos a la calidad
del aire, tales como los umbrales considerados para cada contaminante, la comparativa
por dias, meses o afios de estos contaminantes o la evolucion del indice de Calidad del
Aire (ICA), desde 2015. Estos ultimos datos nos sirven para evaluar el éxito de la
aplicacion del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de Granada, tanto en la media de las
estaciones de medicion Palacio de Congresos y Granada Norte, como en cada una de
ellas individualmente.
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Evolucion Indice de Calidad del Aire en Granada (2015-2023), en porcentaje de dias.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Ayuntamiento de Granada

Como se puede observar, la media total de dias muy buenos aumenté a partir de 2017,
aunque hay que considerar los efectos positivos de las medidas anti COVID19 en esta
materia en los afios 2020-2021. Sin embargo, la tendencia se observa positiva. En el caso
de los dias buenos se mantuvo practicamente estable, pero se puede observar una clara
tendencia descendente de los dias cuya calidad del aire se considerd regular o mala.
Las mismas tendencias se han observado para las estaciones de Palacio de Congresos
y Granada Norte.
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Evolucién indice de Calidad del Aire en Granada (2015-2023) en el conjunto de las estaciones de medicidn.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Ayuntamiento de Granada
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En cuanto a la evolucion de las particulas mas problematicas (NO2, PM10, PM2.5), su
evolucion mensual afio a afio y su distribucion segun la estacion de medicion que se
observe nos ofrece datos sobre la calidad del aire en cada época del afio de manera
anual y por zona de la ciudad. Cada uno de estos contaminantes tiene distintos umbrales
que no se pueden superar:

e Eldidxido de nitrogeno (NO2) no puede superar el valor medio de 200 ug/m3en una
hora mas de 18 veces al afio ni 40 ug/m3 de media anualmente. Es uno de los gases
responsables de la lluvia acida.

e Las particulas PMI0 (particulas cuyo didmetro es menor que 10 um) estan
compuestas sobre todo por metales como el plomo, el cadmio, mercurio, niquel o
zinc y material organico asociado al carbono, como las particulas de hollin. En su
caso, tienen umbrales de 50 pug/m3 al dia que no se podran superar en mas de 35
ocasiones al afio y de 40 pg/m3 como valor limite medio anual.

e Las particulas PM2.5 (particulas cuyo diametro es menor que 2.5 pum) estan
compuestas sobre todo por particulas de polvo, hollin o sustancias quimicas
organicas. En su caso, tienen umbrales de 25 ug/m3 al dia que no se podran superar
en mas de 35 ocasiones al afio y de 20 ug/m3 como valor limite medio anual.

En las ciudades, todas las particulas anteriores provienen por las combustiones
producidas por los automaviles, las actividades productivas (como la industria), las
labores agricolas o el polvo en suspensidn.

A continuacion, se muestra la medicion y evolucion de los parametros de estos
contaminantes entre 2015-2023:

Estacion Granada Norte ‘ NO2 (ug/m?)
afio/mes| 2015 2016 2017 2018 2019 2020] 2021 2022 2023
1. Enero 65,3 515 56,0 56,3 50,8 57,9 385 517 36,5
2. Febrero 12 459 496 50| 57,3 61,6 348 515 387
3. Marzo 454 4,7 50,5 339 438 17,6 318 291 34 6
4. Abril 391 338 35,5 31,2 35,1 16,2 236 26, 28,7
5. Mayo 414 34,7 37,8 38,2 347 225 256 299 259
6. Junio 7| sy 438 418 322 253 246 419 27,7
(7. Juiio 128 36,3 534 49,8 30,5 34,1 250 259 443
8. Agosto 27,3 32,7 48,2 463 312 32,7 252 25,7 218
0. Septiembre 41,2 454 66,1 4173 35,0 35,9 336 257
10. Octubre 48,0 57.8| 54,0 47,0 50,0 43,1 342 40,5
11. Noviembre 61,9 56,0 62,8 511 485 41,5 425 38,5
12. Diciembre 76,6 58,1 539 66,4 524 229 46,1 219
Total 46,0 443 46,7 463 45,2 433 416 415 414
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Estacidn Palacio de Congresos | NO2 (pg/m?)
anomes|  2015[  2016] 2017 2018 2019  2020] 2021 2022 2023
1. Enern 508 s3] a29] 42 453 34 265 319 247
2 Febrero 337 355 405 396 409 410 229 30,7 25,7
3 Marzo 334 324 358 30,2 294 441 20,0 20,0 149
4 Abril 310 26,6, 26,5 28] 240 114 149 152 227
5 Mayo 20,1 249 540 315 186 154 14,6 137 139
6. Junio 253 30,8 30,6| 24,7 156 156 133 131 14,6
7. Julio 31,3 179 316 274 199 244 15,0 137 14,7
8. Agoslo 241 36,2 26,1 244 19,5 19,9 14,5 12,9 14,0
0. Septiembre 205 537 33,0 28,3 18,4 19,2 17,4 135
10. Octubre 421 40,9] 38,0 206 18,0 253 20,0 232
11. Noviembre .~4s',_:ﬂE' 423 49, 38,2| 22,0 26,3 26,6 23,0
12 Diciembre 53 464 45,7 Si [ a6 219 322 30,8
Total| 34,3 34,8 358 35,0 334 3z 30,1 29,8 29,59

Emisién de NO2 mensualmente (2015-2023) por cada estacién de medicion. Fuente: Ayuntamiento de Granada

Se puede observar la mejora general en ambas estaciones de las emisiones de NO2,
siendo los datos muy buenos en el caso del Palacio de Congresos. En el caso de Granada
Norte, todos los afios ha superado el valor limite anual, aunque en unos valores no
demasiado excedidos y en clara evolucion positiva desde 2015.

Estacion Palacio de Congresos PM25 {ug.’m:’) I

afofmes 2022 202

1. Enero 9,9
2. Febrero 11,6 7.7
3 Marzo 244 6,9
4. Abril 9.4 7.8
5 Mayo 12,5 7
6. Junio 128 7.6
7. Julio 153 16,3
8. Agosto 143 133
9. Septiembre 13,2
10 Octubre 142
11. Noviembre 7.8
12. Diciembre 9.0

Total 135 11,92
Estacidn Granada Norte PM25 (ugfm3]

afio/mes 2022 202
1. Enero i 13@
2 Febrero 16,8 13,0
3 Marzo 22 5] 87
4. Abril 88| 68
5. Mayo 9,8 56
6. Junio 9.1 7.0
7 Julio 10,2 84
8. Agosto 75 75
9. Septiembre 10,2
10. Oclubre 12,4
11. Noviembre 8,6
12. Diciembre 12,5
Total 1.2 9,9

Emision de PM2.5 mensualmente (2015-2023) por cada estacion de medicion. Fuente: Ayuntamiento de Granada
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En el caso de las particulas PM2.5, solo existen datos de 2022 y los datos parciales de
2023. En este caso, se puede observar una mejora destacable en la estacion del Palacio
de Congresos, que por otro lado presenta peores datos que Granada Norte para este
contaminante, destacando el mes de marzo en ambos casos como el peor mes del aio.

T = T
[Estacion Granada Norte PART (g/m?)

1. Enero

2. Febrero

3. Marzo

1. Abril

5. Mayo

6. Junio

7. Julio

18. Agosto

9. Septiembre
10. Oclubre
11. Noviembre
12. Diciembre

1. Enero
|2. Febrero
3. Marzo
14. Abril

5. Mayo

6. Junio

7. Julio

8. Agosto

9. Septiembre
10. Octubre
11. Noviembre

12. Diciembre

Emisién de PM10 mensualmente (2015-2023) por cada estacién de medicién. Fuente: Ayuntamiento de Granada

En cuanto a las particulas PMI0, estas muestran mejores datos en la estacion del
Palacio de Congresos de manera sistematica, aunque en ambos casos se han excedido
los limites de concentracion de estos contaminantes. En el caso de la estacion del
Palacio de Congresos, destacan los meses de julio y agosto, en los que los excesos han
sido mas recurrentes y el mes de marzo de 2022, donde se sobrepaso el limite umbral
en ambas estaciones. En el caso de la estacion Granada Norte, destacan los meses de
enero y febrero como aquellos en los que tuvieron lugar los excesos de concentracion
con mayor frecuencia.
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Teniendo en cuenta estos principales agentes contaminantes, la conclusion es que se
estd mejorando la calidad del aire respecto a 2015, bien por la aplicacion del Plan de
Mejora de la Calidad del Aire, por los efectos positivos que supuso en estos términos
las medidas anti COVID19 en los afios 2020-2021 o una combinacion de ambas.

Por

otro lado, existen medidas implementadas en Granada para promover mejoras de

calidad del aire, que se desarrollan a continuacion:

Establecimiento de Zonas de Bajas Emisiones
(ZBE), restricciones de acceso a vehiculos MUE'VE'[E.

segun su etiqueta ambiental. RESPIRA.
Creacion de carriles bici para promover el uso CONVIVE.

Entrar en Granada sigue siendo facil

de bicicletas como medio de transporte
ordinario.

Acciones de mejora en movilidad escolar,
mediante la inclusion de caminos seguros y
racionalizacion de flujos vehiculares.

Actividades divulgativas sobre movilidad
sostenible (Semana Europea de la Movilidad,
Feria de la Sostenibilidad acciones educativas
en colegios, colaboracion en proyectos
europeos).

GRANNDN
- | [' 2081

=0 wwm movslidsdyransdacig | .

Renovacion de infraestructuras de transporte publico y fomento de su uso. Ademas,
se ha renovado la flota de autobuses y fomentado el uso de vehiculos eléctricos e
hibridos.

Mejoras en el monitoreo de los niveles de -
contaminacion del aire, mediante la ampliacion .~ A
del origen de datos de calidad del aire. &

Realizacion de diversas campafias de
concienciacion y educacién para informar a la
poblacion sobre los efectos de la .
contaminacion del aire y como reducirla. -;-j--f:--

Fomento del uso de aparcamientos de borde g =
como medida de disminucion de trafico ) g
rodado. R
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2.1.4. Otros impactos derivados de los efectos del cambio climatico

De la combinacion de los distintos efectos del cambio climatico descritos anteriormente
se derivan diversos fendmenos que impactan en la vida dentro de las ciudades, en la
medida en la que afectan tanto a la salud, como a la biodiversidad urbana, la economia
o a la calidad y/o disponibilidad de infraestructuras o servicios publicos. Algunos de los
impactos mas importantes son las sequias prolongadas y la desertificacion, el
incremento del riesgo y de la peligrosidad de las inundaciones o el aumento del riesgo
y la virulencia de los incendios.

2.1.4.1. Pérdida de biodiversidad

El incremento de la frecuencia y peligrosidad de las inundaciones y de las
precipitaciones de caracter extremo producen una aceleracion de los procesos de
erosion del suelo que favorecen, a su vez, fendmenos como la desertificacion o la
pérdida de biodiversidad, que también se alimentan del incremento de las temperaturas.

La erosion potencial pronostica, a partir del relieve, la susceptibilidad a la erosion del
suelo y el impacto de los eventos climaticos la pérdida de material de un suelo en un
periodo de tiempo determinado. No contempla, por tanto, los efectos sobre el suelo de
la actividad humana, pero permite medir la vulnerabilidad al clima de un suelo
determinado. Junto con los factores anteriores, existen otros de caracter humano, como
los derivados del uso del suelo con fines agricolas que suponen a menudo una
sobreexplotacion de estos eliminando la capa protectora de vegetacion o modificando
la vegetacion nativa de un lugar por los cultivos.

K7 W Zonas atificiales

W bano mists

£ U CuItives ¥ veQetacion

forestales

M Bosgus

[ ratorrales con srbolado

I Fastizales con arbolado
Zonas s vegetscicn

. Zonas hamedas

W Zonias homedss

Ocupacion del suelo en el municipio de Granada (2020).
Fuente: Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM)
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Erosidn Potencial fraster)
0-5

Superficies artificiales

0N EEEDCEE

indice de erosién potencial.
Fuente: Sistema Informacion del Banco de Datos de la Naturaleza (BDN) del MITECORD

Como se puede observar en los mapas anteriores, factores como la pendiente o la
pérdida de vegetacion por los efectos de la sequia hacen que la erosion potencial sea
mayor en la region oriental del municipio, que es la principal zona en cuanto a cubierta
vegetal de todo el municipio. En la region occidental, donde predominan usos agricolas
y un relieve menos pronunciado, la erosion potencial no mide importantes efectos
climaticos (aunque existentes). No obstante, al ser una zona en la que abundan usos
agricolas habria que medir la erosidon antrdpica (causada por la actividad humana),
aunque no existen datos al respecto.

Por otro lado, el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI, por sus siglas
en inglés), estima la cantidad, calidad y desarrollo de la vegetacion a través de imagenes
captadas por satélite, midiendo la diferencia entre dos bandas: el rojo visible y el
infrarrojo cercano. La diferencia resulta en un nimero entre -1y 1. Los valores inferiores
a 0 son principalmente nubes, agua y nieve. Los valores positivos muy pequefios (0,1)
corresponde a areas sin rocas, arena o nieve. Los valores entre 0,2-0,3 representan
arbustos y praderas y los valores de 0,6-0,8 representan bosques templados y
tropicales.

"B Media Anual de NDVI
PR

. 01-02

. 02-03

02-04

04-08
- 0.5-08
. 06-0.7
- 0.7-08
- 08-09
- 048-1

Media anual indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) en 2008 (izquierda) y 2022 (derecha).
Fuente: Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM)
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Como se puede observar, existe una gran diferencia entre la tipologia de la vegetacion
en 2008 y en 2022. En 2008, exceptuando los nucleos urbanos de Granada y alrededores,
la imagen de la region analizada se caracteriza por la existencia de zonas verdes, de
caracter boscoso o con abundante vegetacion a ambos lados de la ciudad de Granada:
en el lado occidental debido a la existencia de la vega de Granada y del lado oriental en
paralelo al transcurso del rio Darro. Sin embargo, la imagen inferior, correspondiente
al afio 2022 nos muestra una realidad distinta, en la que las zonas verdes mas boscosas
han perdido terreno en favor de una mayor aridez o de vegetacion menos frondosa. Esto
se destaca sobre todo en la vega de Granada, donde se observa un claro retroceso de
la superficie vegetal o de la calidad de la misma. También es importante destacar la
expansion de la aridez en el centro y sur de la ciudad, por la pérdida de vegetacion en
estas zonas respecto a 2008; y el empeoramiento de la superficie boscosa de la zona
oriental del municipio.

Las consecuencias de estos hechos son diversas, pero tienen un relacion directa con el
cambio climatico, retroalimentandose con los fendmenos directos que produce este: en
la medida en la que la temperatura sube y las precipitaciones disminuyen, el suelo se
vuelve cada vez menos fértil y la vegetacion y con ella otros seres vivos va
desapareciendo; pero también en la medida en la que las regiones vegetales y sus
ecosistemas asociados van desapareciendo, los efectos del cambio climatico se
agravan y aceleran la pérdida de biodiversidad y de calidad del suelo. Por otro lado, esta
circunstancia impide la existencia y/o el desarrollo de una biodiversidad urbana que
permita tanto paliar los efectos del cambio climatico como la coexistencia en la ciudad
con otros seres vivos vegetales y animales.

2.1.4.2. Sequia y desertificacion

Una de las principales consecuencias de la disminucion de las precipitaciones es la
existencia de sequias prolongadas, que se extenderan territorialmente y seran de mayor
duracién. El clima de la provincia es continental, de caracter semiarido en general, a
excepcion de las zonas montafiosas mas elevadas, que disponen de un indice de aridez
mas humedo. El indice de aridez mide el promedio anual, estacional o0 mensual de la
relacion entre las precipitaciones y la evapotranspiracion de referencia. Segln este
indice, los valores inferiores a 1 miden escenarios de aridez.

indice de aridez en Granada

y municipios colindantes (2023).
Fuente: Visor SICMA Junta de Andalucia
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Como se puede observar, las zonas menos elevadas del municipio tienen un indice de
aridez entre 0.4 y 0.2, mientras que la region oriental, mas elevada y con mayor
vegetacion, tiene indices de aridez entre 0.5 y 0.6. En ese sentido, el riesgo de
desertificacion esta ligado a un mayor indice de aridez (coeficientes cercanos a 0), que
favorece la existencia de suelos pobres con mayor tendencia a la erosion y una mayor
propension a los incendios forestales. Los distintos modelos de predicciones prevén un
aumento en la duracion de los periodos medios de sequia tanto a nivel provincial como

municipal. GRANADA
ANUAL

40

0
—
—
L i
—

-
—_
=

Cambio duracion periodo seco (dias)
20
L

T T T T
2040 2060 2080 2100

- La
& : Afo Amel
(E) Ayensia Estatal de Msteorslogia P et I

Cambio duracién periodos de sequia (proyecciones RCP4.5 y RCP8.5 en la provincia de Granada). Fuente: AEMET

T
2020

Por otro lado, el balance hidrico (medido en mm/mes) mide el promedio anual, mensual
o estacional de la disponibilidad de agua en el suelo, calculada a partir del balance
hidrico subyacente (el asignado en la fecha de inicio que se toma como referencia) y la
diferencia entre la precipitacion mensual media acumulada y la evapotranspiracion de
referencia de ese mes. Si el suelo perdiera toda el agua, en ese caso el balance hidrico
(BH) seria igual a 0. En el caso del municipio de Granada, el BH ha disminuido
drasticamente desde 2015y las proyecciones indican una disminucién progresiva para
lo que resta de siglo, pasando de balances hidricos con entradas de agua superiores a
10mm/mes entre 1961-2014, a balances hidricos inferiores a 5mm/mes a partir de 2021.

B Balance hidrico (man/mes) Balance hidrico (mmimes)

o
15611550 1985-20% 20152040  3011-2050 20312060 20412070 10512080 20612090 20712100

B (ndicedearides ssp2s | ACCESS-CM2 fanual

Balance hidrico e indice de aridez en la
provincia de Granada (previsiones RCP4.5)
Fuente: Visor SICMA Junta de Andalucia

15611850 1985-2014 205-2040 200-2050 2031-2040  2041-2070 2051-2080  2061-2040 2072100
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Otro indicador util para medir el riesgo de sequia y de potencial desertificacion es la
evapotranspiracion potencial (ETP), que mide la maxima cantidad de agua que puede
evaporarse desde un suelo bajo los siguientes supuestos: el suelo esta cubierto de
vegetacion, se desarrolla en condiciones dptimas y sin limitacion de disponibilidad de
agua; y la ETP Gnicamente se ve afectada por las condiciones climaticas. Por tanto, un
aumento en la ETP indica un incremento de la aridez (pérdida de humedad climatica).

mm/mas

Evapotranspiracion potencial. Media histérica (1971-2000) y previsiones RCP4.5 para medio plazo (2041-2070).
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico AdapteCCa

Como se puede observar, la evapotranspiracion potencial media (mm/mes) se
incrementard de manera intensa, pasando de unos 72.5mm/mes segun la media
historica a mas de 80 mm/mes para el periodo 2041-2070 en la mayor parte del
municipio. Cabe recordar que actualmente el volumen de las precipitaciones medias
anuales es de 365mm/afio y que su tendencia es descendente.

Se puede concluir, teniendo en cuenta todo lo anterior, que en el municipio de Granada
existe un alto riesgo de sequia y desertificacion debido a la retroalimentacion de los
efectos del cambio climatico (aumento de temperaturas y disminucion de las
precipitaciones) y factores diversos como la existencia de un clima continental de
caracter semiarido y con sequias estacionales y lluvias subitas de caracter extremo, la
presencia de suelos pobres o el deterioro del suelo debido al abandono de las tierras o
sobreexplotacion de estas.

2.1.4.3. Riesgo de inundaciones

Como ya se ha mencionado, uno de los principales efectos del cambio climatico es el
cambio en los patrones de precipitaciones. La disminuciéon general de las mismas
vendra acompafada, por otro lado, de eventos climaticos de corta duracion con
precipitacion muy abundante y persistente. Esto producird, entre otras cosas,
inundaciones en las zonas urbanas cuyo origen se encuentra en diversas causas. Por
un lado, los rios de las cuencas mediterraneas son poco extensos y con un fuerte estiaje,
lo que los hace mas susceptibles a las crecidas repentinas por lluvias intensas. Por otro
lado, en las zonas urbanizadas predominan la existencia de materiales impermeables
como el asfalto, que dificultan el drenaje del suelo. Ademas, en el caso de Granada, la
urbanizacion cercana a los rios modifica sus cauces, posibilitando su desbordamiento
en casos de lluvias extremas, con mayor riesgo igualmente de deshielos procedentes
de Sierra Nevada. La tala de arbolado y la escasez de zonas verdes facilitan, asimismo,
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la escorrentia. Debido a que con el cambio climatico tendran lugar con mayor frecuencia
y virulencia fendmenos climaticos extremos como las gotas frias, es importante
analizar estos fendmenos y sus consecuencias.

Segln las conclusiones del Informe elaborado por el Centro de Estudios vy
Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) acerca del “Impacto del Cambio Climatico
en las precipitaciones maximas en Espafa”, las principales implicaciones para el
contexto granadino en relacién con los riesgos de inundaciones, son las siguientes:

« Mayor torrencialidad horaria: Los aumentos mas significativos en precipitacion
horaria (frente a diaria) implican mayor riesgo en cuencas con tiempos de respuesta
rapidos como Darro, Beiro y Monachil.

¢ Incremento de eventos extremos: Las tasas de cambio de hasta el 35% en red fluvial
sugieren que los periodos de retorno actuales (T=100, T=500) podrian presentarse
con mayor frecuencia.

« Necesidad de actualizaciéon: Los estudios hidrolégicos y cartografias de riesgo
deberan actualizarse incorporando estos factores de incremento.

Las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI) son zonas del
territorio delimitadas a partir de datos registrados y estudiados a largo plazo para las
cuales se ha llegado a la conclusion de que existe un importante riesgo potencial de
inundacion para sus zonas limitrofes o en las que la materializacién de dicho riesgo se
considera probable. En Granada, sus cuatro rios (Beiro, Darro, Genil y Monachil)
suponen considerar como ARPSIs las zonas cuyos caudales bahan, como se puede
observar en el siguiente mapa:

Mapa de ubicacién de

ARPSIs en la ciudad de
Granada (2002).

Fuente: Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI),
MITECORD.
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Aunque todas ellas son zonas con un riesgo significativo de inundacion, la peligrosidad
de las inundaciones es dispar. En ese sentido, se puede dividir el mapa de la ciudad en

cuatro zonas para analizar su peligrosidad con mayor detalle segln el recorrido de las
ARPSIs a lo largo del municipio: zona sur, zona centro, zona norte y zona occidental.

Ademas de los potenciales riesgos de crecidas, es importante conocer los riesgos
poblacionales y econdmicos. Tan solo en la zona occidental y en la zona centro hay un
riesgo importante para las actividades econdmicas o para la poblacion, segln los datos
de Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI). En los siguientes
mapas se pueden comprobar estos riesgos, segun al sector econdmico o al tipo de
infraestructura que se pueda ver afectada por una potencial inundacion fluvial, teniendo
en cuenta la zonificacion anterior, pero agregando la poblacion de Maracena a la zona
norte, por la influencia mutua con el municipio de Granada.

Riesgo actividades econémicas T=500. Zona sur del municipio de Granada.
Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), MITECORD.

Riesgo a laz actividades econdmicas
(9] Agricola Regadio

| | AgricolaSecens
Asorizdo awbane

Masas de agua

Ofres reas sin riesge
Diros usos mirales
Terciario

Urbano concentrado
Urbano disperso

Riesgo actividades econémicas T=500.Zona centro del municipio de Granada.
Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), MITECORD.
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En lo relativo a los potenciales riesgos para la poblacion, los potenciales impactos se
contemplan fundamentalmente en la zona oeste del municipio y en la zona centro. Sin
embargo, al igual que en el caso relativo a los riesgos econdmicos, es mas alla del
término municipal de Granada (en Maracena) donde el impacto para la poblacion es
mayor, existiendo potenciales riesgos de inundacion en zonas de alta concentracion de
poblacion.

El Ayuntamiento de Granada dispone de una sdlida experiencia en la planificacion y
respuesta ante eventos climaticos y emergencias. Prueba de ello es la existencia y
actualizacion periddica de los Planes de Actuacion Municipal ante los riesgos de
Inundaciones (PLAMIGra), Incendios Forestales (PLAMIFGra) y Sismicos (PLAMSIGra).

Precisamente, es el PLAMIGra el que cuenta con una
actualizacion mas reciente (octubre de 2025). En dicho
documento se hace una clara exposicion sobre el riesgo
existente en la ciudad, que presenta vulnerabilidad significativa
ante inundaciones por las cuatro cuencas que atraviesan su
trama urbana. La poblacion expuesta asciende a 356.600
personas, incluyendo residentes, estudiantes y visitantes.

Las cuencas disponen de distinto nivel de riesgo, segun su configuracion y capacidad:
e Rio Darro (riesgo alto): Embovedado 1,2 km con riesgo en Puerta Real.

« Rio Monachil (riesgo alto ocasional): Barrios Zaidin y Santa Juliana (T=100 afios).

« Rio Beiro (riesgo moderado): Embovedado 2,5 km, margen de seguridad T=500.

« Rio Genil (riesgo bajo-moderado): Regulado por embalses, problemas solo T>500.

Mapa de peligrosidad (calado) de las cuencas del Genil (arriba) y del Monachil (abajo) para T10, T100 y T500
Fuente: PLAMIGra2025 - Ayuntamiento de Granada
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El Ayuntamiento de Granada, en estrecha y continua colaboracion con la Universidad de
Granada, se esfuerza también de manera periddica en adaptar los modelos de calculo
de peligrosidad a los parametros de calculo elaborados por el CEDEX y establecidos
como referencia a nivel nacional. Fruto de ese convenio de colaboracion a nivel local,
se logra cada vez una mayor precision en las predicciones de riesgo contenidas en el
PLAMIGra. Dichas predicciones permiten una mejor evaluacion de los impactos y, lo que
es alin mas Gtil, un alcance mas apropiado en las estrategias de adaptacion propuestas:

e Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN): renaturalizacion de cauces,
revegetacion de riberas o empleo de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.

e Infraestructuras: Mantenimiento intensivo, Sistemas automaticos de deteccion y
mejora de ventilaciones (como el caso de Puerta Real).

« Planificacion urbanistica: Incorporacién zonas de riesgo, prohibiciones de
edificacion en PGOU y desurbanizaciones progresivas en zonas criticas.

« Alerta temprana y gobernanza: Ampliacion sensorica en puntos criticos, prediccion
con 60 horas de antelacion, sistema avisos SMS/APP geolocalizado y coordinacion
multinivel.

En relacion con el impacto de las medidas de adaptacion contempladas, el PLAMIGra
estima una reduccion del 50% de poblacion afectada, una disminucion de las superficies
impermeabilizadas en un 15% y una mejora del 25% de la capacidad de laminacion
natural. Y una cifra relevante a tener en cuenta respecto de las inversiones de
adaptacion planteadas: cada euro invertido genera un ahorra de entre 4 y 7 euros en
dafios evitados.

2.1.4.4. Riesgo de incendios

Otra de las consecuencias derivadas del cambio climatico es el incremento del riesgo
de incendios, asi como de su virulencia y frecuencia. En Granada, debido a su fuerte
estacionalidad climatica fruto de su clima mediterraneo continentalizado, el periodo de
mayor peligro de incendios forestales es en verano, época en la que se registran las
mayores temperaturas anuales y en la que la sequia es mas patente. Para combatir este
creciente riesgo de incendios forestales, existe el plan INFOCA a nivel andaluz, que sirve
de marco de referencia a nivel autondomico en la lucha contra los incendios,
estableciendo las medidas para la deteccion y extincion de los incendios forestales.
Ademas, establece las zonas de peligro por riesgo de incendios forestales,
considerando el municipio de Granada al completo como zona de riesgo. A nivel
municipal, destaca el Plan de Actuacion Municipal frente al Riesgo de Incendios
Forestales de Granada (PLAMIFGRA - Actualizacion Junio 2025), que establece
dispositivos de respuesta e intervencion para incendios forestales dentro del municipio.

Segun la Estadistica General de Incendios Forestales del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECORD) que se elabora cada 5 afios y mide
periodos de una década, entre 1996-2005 tuvieron lugar 51 siniestros (conatos +
incendios) en el término municipal de Granada, mientras que en el periodo 2006-2015
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se produjeron 35 de estos siniestros, que quemaron un 1,1% de la superficie del territorio
municipal. Esto nos indica una labor muy positiva en términos de prevencion pues como
se ha observado anteriormente, los efectos del cambio climatico se estan haciendo
patentes en la region y, sin embargo, los incendios en el municipio son menores.

;' ) L | 'I;_ I
Evolucién frecuencia incendios 1996-2005 (izquierda) a periodo 2006-2015 (derecha).
Fuente: Sistema Informacidn del Banco de Datos de la Naturaleza (BDN) del MITECORD
Entre los anos 2008-2022, los incendios forestales en el municipio se ubicaron en la
region occidental (Beiro Sacromonte y Generalife) que, como ya se ha mencionado, es
el drea con mayor vegetacion del municipio.

0 500 1.000 2000 3.000 4.000
™™, i Mstars

Densidad de focos de incendios forestales (1998-2005). Fuente: PLAMIFGra - Ayuntamiento de Granada

De acuerdo con el diagndstico contenido en el PLAMIFGra, cabe mencionar que el 47,5%
del territorio municipal se encuentra en Zona de Peligro Forestal (ZPF), identificandose
igualmente 10 Zonas Urbanas Limitrofes (ZUL) y una poblacion total de 400.000
personas expuestas al riesgo. Patente es también la vulnerabilidad de gran parte de
nuestro territorio, y su susceptibilidad a la ignicion, agravado ello por el cambio
climatico, con proyecciones de ascensos de temperatura, reduccion de precipitaciones
y aumento del FWI (Fire Weather Index - indice Meteoroldgico de Incendios).
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Zonas de Peligro Forestal. Fuente: PLAMIFGra - Ayuntamiento de Granada
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Moderada [l Casi nula
Mapas de Susceptibilidad a la ignicién de Incendios Forestales. Fuente: PLAMIFGra - Ayuntamiento de Granada
Para determinar la zonificacion y susceptibilidad a la ignicion del territorio, el PLAMIGra
valora igualmente la distribucion de las masas forestales y su combustibilidad
(pastizales, bosques, matorrales y deshechos), asi como la accesibilidad a las distintas
localizaciones. Una vez evaluados los riesgos, es imprescindible para la planificacion
de acciones determinar el riesgo segun las épocas del afio: alto (1 de junio a 15 de
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octubre), medio (mayo y resto de octubre) y bajo (de noviembre a abril). La respuesta a
cada incendio vendra posteriormente condicionada por todos los parametros anteriores
en combinacion con el tipo de incendio que se produzca (Niveles 0,1, 2y 3).

2.1.4.5. Riesgo ante fendomenos meteoroldgicos adversos

En relacion con respuesta municipal ante riesgos de cualquier origen, cabe mencionar
igualmente el Plan de Actuacion Local ante Fenomenos Meteorologicos Adversos del
Ayuntamiento de Granada, en el que se establecen los procedimientos para gestionar
avisos, alertas y alarmas meteoroldgicas basandose en el sistema Meteoalerta de
AEMET, que contempla fendmenos como vientos fuertes, polvo en suspension, altas
temperaturas y tormentas. El sistema opera mediante tres niveles de aviso identificados
por colores (amarillo, naranja y rojo) segun la severidad del fendmeno, cada uno
asociado a diferentes fases de actuacion: preemergencia para nivel amarillo, y dos
situaciones de emergencia (0 y 1) para los niveles naranja y rojo respectivamente.

El procedimiento define cinco grupos operativos (Intervencion, Técnico, Sanitario,
Seguridad, y Apoyo Logistico y Accidon Social) que coordinan las actuaciones necesarias
para proteger a la poblacion y los bienes. Se establece un sistema de comunicacion
redundante donde el CECEM 112 y los servicios de emergencias municipales difunden
los avisos a través de redes sociales, SMS y la herramienta Es-Alert. El documento
incluye medidas especificas de actuacion que abarcan desde la proteccion de la
poblacion mediante confinamiento o evacuacion, hasta medidas preventivas en
infraestructuras y medio ambiente, destacando la importancia de la anticipacion con
avisos hasta 72 horas antes del evento meteoroldgico.

Por tanto, es patente la existencia de una planificacion adecuada y la disposicion de
recursos especificamente orientados a la respuesta municipal ante episodios
relacionados con el cambio climatico.

2.1.4.6. Riesgos para la salud

Tal y como la Estrategia EGM 30/40 advierte en su apartado dedicado a “Contaminacion
y salud ambiental”, se cuenta con abundantes estudios que confirman la correlacion
entre malas condiciones de la calidad del aire y aumento de enfermedades respiratorias
cronicas, afectaciones cardiovasculares y deterioro del sistema inmunoldgico,
especialmente en colectivos vulnerables como personas mayores, infancia o personas
con patologias previas. La presencia de dichos contaminantes se hace mas intensa ante
episodios climaticos adversos, aumentando -por tanto- los riesgos para la salud de la
ciudadania.

Es patente el esfuerzo de la ciudad de Granada en la mejora de dichas condiciones, y la
concienciacion de sus residentes al respecto. Intervenciones como la implantacion de
la Zona de Bajas Emisiones, los programas de renaturalizacion urbana o los proyectos
de adaptacion climatica en zonas exteriores pretenden minimizar sus efectos y hacer
una ciudad mas saludable.
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A continuacién, se muestra un cuadro resumen de algunos de los principales
indicadores que caracterizan el municipio de Granada en relacion con el cambio

climatico:
Sequias @ Riesgo de incendios % Otras superficies
q SRS g = P
FRECUENCIA DE N TOTAL DE SUPERFICIE AFECTADA
SEQUIAS 38,3%  INCENDIOS 2006-15 35  PORNITRATOS 61,3%
(%5 MESES S/ TOTAL) (COMATOS + INCENDIOS) (26 5/ TOTAL)
| L ] L ]
L ]
SUPERFICIE QUEMADA SUPERFICIE INUNDABLE
(o) 0
2006-15 (% S/ TOTAL) 1!1 /0 (365/ TOTAL) 15!8 A)
L] L ]
38,3% P
g % DIAS 5/ TOTAL CON
SUPERFICIE PROTEGIDA
- 0, 0,
RIESGO SUPERIOR ALTO 32,5% %S/ TOTAL) 5,5%
EXTREMO
L ] L ]
ol indice de aridez del suelo {}% Superficie Forestal
WERA
por % s/ total sup. forestal
vs. Desarbolada
SEMIARIDO 30,7%
A X Superficie forestal 30’7%
Indice de aridez del suelo (% 5/ total) Tnmlll,

Plan de Adaptamon al Cambio Cllmahco Renaturahzacwn y ReS|l|enC|a de Granada Pagina 43 de 133

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de verificacidén: 95E6PMBN02R5080LFSD2 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Fimmado por COED HRVRREETE ILDEFONEQ /SECRETRRTI O/ R GEWERLL 20-01-20268 14:12:51

Contiene 1 firma
digital Pag. 45de 134




o, ncmscecn Plan de Recuperacién, Financiado por
5‘: SN e %g- Transformacién la Unién Europea
& - 1T ®

Fundacion Blodiversidad ‘

TR RETD DIMOARARC y Resiliencia NextGenerationEU

2.2. Servicios ecosistéemicos

La interaccion dinamica entre los paisajes urbanos, agricolas y naturales de Granada
crea una compleja red de interdependencias, en las que la busqueda de un equilibrio
sostenible juega un papel prioritario en la aplicacion de politicas y la puesta en marcha
de las diversas actuaciones que se llevan a cabo en la ciudad, con el objetivo de permitir
una expansion y un desarrollo sostenibles de la misma. Los distintos ecosistemas que
inciden en la ciudad ofrecen distintas prestaciones, denominadas servicios
ecosistémicos y que se pueden definir como los beneficios que nos aportan los distintos
ecosistemas naturales y que apoyan directa o indirectamente a nuestra supervivencia
y calidad de vida. Estos pueden dividirse en cuatro categorias principales: servicios de
provision, servicios de regulacion, servicios culturales y servicios de soporte, que se
analizan a continuacion.

2.2.1. Analisis de los servicios ecosistémicos

Se detallan a continuacion los distintos servicios ecosistémicos a nivel local:

e Servicios de provisidn: Son los productos que se obtienen de los ecosistemas, tales
como los recursos hidricos, alimentos o materias primas. En este sentido, la
provision de recursos hidricos es una de las aportaciones mas criticas,
especialmente en Granada, como region con periodos de sequia estacionales muy
pronunciados. Tanto en la ciudad como en su entorno, tiene especial importancia la
existencia de Sierra Nevada, que actia como un enorme reservorio de agua que se
libera a lo largo del afio a través del deshielo, reabasteciendo los rios, arroyos y
acuiferos y asegurando un suministro de agua para uso doméstico, industrial o
agricola. Granada se beneficia, asimismo, de la gran variedad de microclimas de la
region. Su cercania a Sierra Nevada y la existencia de la vega de Granada permiten
la existencia de una agricultura diversificada que abastece de recursos alimentarios
a la ciudad. En este sentido, los diversos ecosistemas de la region permiten la
existencia de cultivos tradicionales como el olivo, el almendro o la vid,
caracteristicos de la dieta mediterranea; y también de frutas y hortalizas tales como
el tomate, el pepino, el pimiento o la granada. También se puede destacar, por su
cercania geografica, el cultivo de frutos tropicales y subtropicales en la costa
granadina, como el aguacate, la chirimoya, la guayaba o la papaya. Estos
ecosistemas no solo proporcionan recursos alimentarios o recursos hidricos si no
que son, ademas, una importante fuente de materias primas para la construccion,
usos industriales o la artesania.
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Servicios de regulacion: Son aquellos procesos naturales que los ecosistemas
llevan a cabo y que ayudan a regular las condiciones ambientales, permitiendo una
mejor habitabilidad para los seres humanos. Se pueden incluir beneficios como la
purificacion del aire y del agua, la regulacion del clima o la descomposicion de
residuos. En Granada, espacios verdes como los jardines del Generalife, el bosque
de la Alhambra o el parque Garcia Lorca o la existencia de los rios Genil y Darro
facilitan la regulacion climatica, proporcionan sombras y reducen las temperaturas
mas elevadas en verano y mitigan el efecto de la isla de calor urbana. Del mismo
modo, tanto la vegetacion urbana como la del entorno de la ciudad favorecen el
secuestro de C02 a través de la fotosintesis, reduciendo la concentracion de gases
de efecto invernadero y mejorando la calidad del aire. Por su parte, la vegetacion
(esencialmente en los contornos de los rios y en las zonas montafiosas) retienen el
agua y el sustrato con sus raices manteniendo la estabilidad del terreno y evitando
deslizamientos de este. Asimismo, ejercen de barreras naturales ante potenciales
inundaciones.

Servicios culturales: incluyen los beneficios no materiales que se obtienen de la
interaccion con los ecosistemas, como pueden ser el ocio y la recreacion, el
desarrollo cognitivo, la inspiracion artistica y cultural o el aprendizaje y la
investigacion. Granada es conocida por su riqueza cultural y paisajistica que dotan
a la ciudad de una idiosincrasia particular. Los espacios verdes de la ciudad, pero
también de su entorno ofrecen actividades al aire libre que contribuyen al bienestar
fisico y mental de las personas y ofrecen numerosas oportunidades de aprendizaje
e investigacion (flora y fauna locales, estudios sobre los impactos del cambio
climatico y la conservacion, etc.) Por otro lado, muchos de estos paisajes han sido
fuente de inspiracion a lo largo de la historia para escritores, musicos, poetas,
pintores, etc., lo que supone un enorme valor afadido para la ciudad. Todo esto dota
a sus habitantes de un importante sentido de pertenencia y construyen su identidad
local: la gastronomia local, las practicas agricolas tradicionales o la celebracion de
festivales en la region estan profundamente ligados a los ecosistemas de la region.

Servicios de soporte: Son aquellos servicios necesarios para la produccion de los
anteriores servicios ecosistémicos. Incluye la biodiversidad, la formacion del suelo,
la produccién de oxigeno o el ciclo del agua. Estos procesos son la base para los
ciclos de la vida en la Tierra y la produccion de ecosistemas saludables. La
formacion del suelo, especialmente relevante en la Vega de Granada y en los
ecosistemas de Sierra Nevada, contribuye al desarrollo de una rica actividad
agricola, que sostiene la produccion de alimentos y otras materias primas. Del
mismo modo, las areas verdes de Granada de su entorno participan en la produccion
de oxigeno y sirven de hogar de una rica biodiversidad. También se consideran
servicios ecosistémicos de soporte los ciclos biogeoquimicos, como el ciclo del
carbono, del agua o del nitrégeno.
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2.2.2.Riesgos y Vulnerabilidades

En relacién con el cambio climatico, los impactos son dificilmente medibles en cuanto a
su amplitud y profundidad. Aunque se pueden considerar los efectos negativos que
inciden de manera directa sobre los distintos ecosistemas, es mas complejo calibrar el
efecto en cadena que se puede ocasionar de la destruccion o la grave afectacion de un
ecosistema debido a las distintas interconexiones e interdependencias que tienen lugar
en la naturaleza. En este sentido, se consideraran, por tanto, algunos de los impactos

del

cambio climatico que pueden afectar de manera directa a los servicios

ecosistémicos que recibe la ciudad de Granada.

Impacto en la disponibilidad de agua: El cambio climatico puede alterar los patrones
de precipitacion y aumentar la frecuencia y la gravedad de las sequias. Esto no solo
reduce la disponibilidad de agua para el consumo humano y la agricultura, sino que
también pone en peligro los ecosistemas acuaticos y terrestres que dependen de
un suministro de agua constante. Este riesgo es especialmente relevante en
Granada, dotada de un clima con escasas precipitaciones de caracter muy
estacional, que la hacen depender de manera importante de los recursos hidricos
que provienen del deshielo que tiene lugar en las zonas montanosas y que
abastecen también a los rios de la ciudad.

Impacto en los recursos alimentarios: El incremento de las temperaturas y la
disminucion de las precipitaciones tienen un impacto negativo en la produccion
alimentaria como servicio ecosistémico de provision. El déficit hidrico y el
incremento de temperaturas aumentan la mortalidad de la vegetacion y de los
cultivos y permiten la aparicion de plagas y enfermedades no endémicas. Ademas,
afectan a su capacidad de reproduccion y crecimiento, reduciendo la produccion
alimentaria tanto para seres humanos como para otros seres vivos. En este sentido,
las zonas agricolas del entorno como la vega de Granada pueden verse muy
afectadas por estos fendmenos, poniendo en riesgo su sostenibilidad.

Alteraciones de ciclos fenoldgicos: Los cambios en los patrones climaticos pueden
alterar los ciclos fenoldgicos de las plantas, como la floracion y la fructificacion, lo
cual tiene consecuencias directas en los polinizadores y en la fauna que depende
de estos recursos, asi como en la agricultura.

Afectacion a las zonas verdes urbanas: Los cambios en el patrén de precipitaciones
pueden hacer que las zonas verdes de la ciudad no sean sostenibles en términos
hidricos, requiriendo cada vez mas agua que a su vez sera progresivamente mas
escasa. El impacto sobre estas areas incide de diversas formas sobre la ciudad,
eliminando zonas de sombras, agravando las olas de calor o incidiendo en la pérdida
de identidad de la ciudad (servicios ecosistémicos culturales).
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Respecto a los riesgos asociados a urbanizacion, ciudades en expansién como Granada,
en la que ademas conviven, entre otros, factores como la existencia de un fuerte
turismo, unas crecientes necesidades de infraestructuras de servicios y la
sostenibilidad de su patrimonio cultural y natural dificultan el equilibrio entre estos
elementos. El crecimiento urbano y la expansion de las infraestructuras tienen diversos
impactos sobre los servicios que proporcionan los ecosistemas, como se muestra a
continuacion.

e Fragmentacion de habitats: La expansion urbana y la construccion de
infraestructuras fragmentan los ecosistemas naturales, limitando el movimiento de
especies silvestres y reduciendo la conectividad entre habitats vitales para su
supervivencia. Esto puede llevar a una pérdida de biodiversidad y a la disminucion
de servicios ecosistémicos.

e Pérdida de areas verdes: El desarrollo urbano a menudo conlleva la conversién de
tierras agricolas y/o naturales en areas residenciales, comerciales o industriales,
reduciendo las areas verdes y disminuyendo los servicios ecosistémicos que
aportan como la regulacion del clima y la purificacion del aire y del agua.

e Aumento de la contaminacion: La concentracion de poblacion y actividades en areas
urbanas puede incrementar la contaminacion del aire, agua y suelo, afectando la
salud humana y degradando la calidad de los ecosistemas.

La gestion de los recursos naturales abarca practicas y politicas destinadas a utilizar
de manera sostenible la tierra, el agua, los minerales y los organismos vivos. No
obstante, una mala gestion de estos recursos puede tener un impacto negativo para la
salud de los ecosistemas, perjudicando la provision de sus servicios.

e Sobreexplotacion del agua: La extraccidn intensiva de agua para la agricultura, la
industria y el consumo humano puede agotar los acuiferos y reducir el caudal de
rios y arroyos, comprometiendo la sostenibilidad del recurso hidrico y afectando los
ecosistemas acuaticos y terrestres. Granada depende en gran medida de sus
acuiferos y del deshielo de Sierra Nevada, por lo que una extraccion excesiva puede
reducir drasticamente la disponibilidad de agua para usos humanos y para la propia
supervivencia de los ecosistemas.

o Degradacion del suelo: Practicas agricolas no sostenibles, como el uso excesivo de
fertilizantes y pesticidas, pueden degradar la calidad del suelo, reducir su fertilidad
y aumentar la erosion, lo que afecta negativamente la capacidad de los ecosistemas
para proporcionar servicios como la produccion de alimentos y la regulacién del
agua. Esto es particularmente importante en las areas agricolas como la vega de
Granada, que supone una importante fuente de abastecimiento de alimentos.

Los riesgos de desastres naturales son una preocupacion real y creciente debido a la
vulnerabilidad de las poblaciones urbanas y rurales ante fendmenos como terremotos,
inundaciones, deslizamientos de tierra, huracanes, sequias y otros eventos climaticos
extremos. Estos riesgos pueden generar pérdidas humanas, dafios materiales, y afectar
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la infraestructura critica, como hospitales, escuelas y redes de comunicacion. La
identificacion y evaluacion de los riesgos, asi como la creacion de estrategias de
adaptacion, son fundamentales para reducir la vulnerabilidad de las personas y proteger
los recursos locales.

e Incendios forestales: El cambio climatico, junto con practicas de gestion del
territorio inadecuadas, aumenta el riesgo de incendios forestales, que pueden
devastar amplias areas de vegetacion, afectando la biodiversidad y la capacidad de
los ecosistemas para recuperarse. La climatologia de Granada, con veranos muy
calurosos y secos, la hacen vulnerable a estos fendmenos, que pueden dafar las
areas verdes urbanas y periurbanas. Asimismo, las zonas montafiosas como Sierra
Nevada estan muy expuestas a este tipo de fendmenos, lo que puede incidir en la
pérdida de biodiversidad y afectar a los servicios ecosistémicos que presta (usos
recreativos, captacion de carbono, presencia de polinizadores, etc.).

» Inundaciones y deslizamientos de tierra: Eventos climaticos extremos, como lluvias
intensas, pueden provocar inundaciones y deslizamientos de tierra, especialmente
en areas urbanizadas y zonas de pendiente. Estos eventos no solo representan un
riesgo para la vida humana y la infraestructura, sino que también pueden causar la
péerdida de suelo fértil y afectar la calidad del agua.

2.2.3.0portunidades

En relacion con los riesgos mencionados que impactan sobre los servicios
ecosistémicos locales, cabe mencionar igualmente las diversas acciones de mejora que
se pueden implementar para compensar y neutralizar lo anterior.

o Reforestacion y restauracion de ecosistemas degradados: Implementar programas
de plantacion de arbolado en los espacios publicos y la renaturalizacion de las zonas
degradadas de puede mejorar la calidad del suelo, aumentar la biodiversidad y
fortalecer la capacidad de los ecosistemas para proveer servicios como la
regulacion del clima, la proteccion contra la erosion o la purificacion del aire.
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Infraestructuras verdes y planificacion urbana sostenible: La integracion de
infraestructuras verdes en la planificacion urbana supone una gran oportunidad
para paliar muchas de las vulnerabilidades de los servicios ecosistémicos en la
ciudad ante fendmenos como el cambio climatico o la expansion urbana. La creacion
de parques o jardines, de techos, corredores verdes u otras soluciones basadas en
la naturaleza mejoran la resiliencia de los ecosistemas involucrados y facilitan su
provision de servicios.

Sistemas de recoleccion de aguas pluviales y reutilizacion: Implementar sistemas
para recolectar y reutilizar el agua de lluvia en areas urbanas y agricolas puede
reducir la presion sobre los recursos hidricos locales y aumentar la disponibilidad
de agua, especialmente durante periodos de sequia.

Edificacion sostenible y disefio urbano: El fomento de la edificacion sostenible
implica la construccion con materiales reciclados, biodegradables o de procedencia
local (servicios ecosistémicos de provision percibidos por la ciudad), que reducen
tanto la huella de carbono como su impacto ambiental a lo largo de su ciclo de vida.
Asimismo, implica la utilizacion de criterios de eficiencia energética
(aprovechamiento de luz natural, mejora del aislamiento térmico, sistemas de
ventilacion cruzada, empleo de paneles solares, etc.).

Sistemas alimentarios resilientes: La implementacion de practicas agricolas
sostenibles a través de la diversificacion de cultivos, el uso eficiente del agua o la
rotacion de cultivos permiten la mejora de la salud del suelo y el aprovisionamiento
de recursos alimentarios saludables y de calidad. La existencia de distintas
variedades climaticas en el entorno de Granada puede facilitar una mayor
diversidad de cultivos y la existencia de Sierra Nevada acompafiada de una gestion
de los recursos hidricos adecuada permiten la I
aplicacion de estos modelos agricolas. Asimismo, el | o T
fomento del consumo de cercania tiene numerosos | A , S
impactos positivos  sobre los  servicios
ecosistémicos como la reduccion de la huella de
carbono, el apoyo a la agricultura sostenible, la
promocion de la conciencia ambiental a través de la
mayor conexion con los recursos que ofrece la
ciudad y su entorno, la reduccion de los residuos
por la menor necesidad de embalajes, etc.

§, Avuspsusto Tﬁ. AVUNTAMIERTO \ia

Educacion y sensibilizacion medioambiental: Fomentar la concienciacién y el
conocimiento sobre los ecosistemas y los recursos locales, los beneficios de la
biodiversidad y la necesidad de practicas sostenibles favorecen la participacion de
la ciudadania de manera activa en la conservacion del medioambiente y en la
adopcion de estilos de vida mas sostenibles.
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e Gestion metropolitana: Tal y como se establece en los Objetivos Tematicos 21y 22
de la EGM 30/40, es preciso articular el area metropolitana de Granada y consolidar
los grandes proyectos de infraestructuras de comunicacion en Granada con la
implementacion de parametros para la mejora de la calidad ambiental del aire y del
ruido. La sostenibilidad no es una disciplina local, sino una preocupacion que debe
ser compartida por todos aquellos municipios que compartimos el territorio,
mediante la armonizacion de politicas urbanas y la coordinacion de criterios en
materia de infraestructuras.

i
i 8
!
1
g

2.2.4.Dimension de género en los servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos tienen un impacto diferenciado segun género, derivado de
roles sociales, patrones de movilidad y responsabilidades de cuidados que recaen
mayoritariamente en mujeres. En Granada, la proximidad y calidad de zonas verdes, la
disponibilidad de sombra en itinerarios peatonales y la accesibilidad a fuentes de agua
potable afectan de manera particular a mujeres que realizan desplazamientos de
cuidado con menores o personas dependientes.

Las mujeres rurales de la Vega desempefian un papel fundamental en la preservacion
de conocimientos tradicionales sobre gestion sostenible del agua, cultivos adaptados al
clima mediterraneo y biodiversidad agricola. Su participacion resulta esencial para
disefar estrategias de adaptacion climatica basadas en saberes locales y practicas de
bajo impacto ambiental que han demostrado resiliencia historica.
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2.3.Inventario de iniciativas y proyectos relevantes para el PACCRR

Es una labor imprescindible en el presente Plan, con caracter previo al planteamiento
de ejes y acciones, el conocimiento del panorama local y de las iniciativas -en marcha
o planificadas- que tienen relacion con los objetivos de adaptacion y resiliencia.

Para ello es utiles el analisis de la Agenda Urbana (documento estratégico principal de
Granada), asi como el estudio de los objetivos y proyectos que componen el Plan de
Accion Integrado “Cohesion Conexion Granada 2030” (Convocatoria EDIL), o de politicas
innovadoras como la propia Zona de Bajas Emisiones, recientemente implementada
para mejora de la calidad del aire. Del mismo modo, las intervenciones de renovacion
viaria contenidas en el Plan de Obras y las recientes mejoras planteadas en los nuevos
contratos de limpieza y mantenimiento de jardines, son muestra de los avances del
Ayuntamiento en la gestion diaria de patrimonio e infraestructuras.

Granada Conexion
(@ Cohesion 2030
&/

NN ALz
N
S

El sustrato local relacionado con el medio ambiente urbano, tanto a nivel institucional
como asociativo, es igualmente un caldo de cultivo cuya composicion y funcionamiento
es necesario conocer para orientar adecuadamente la planificacion de acciones del
presente Plan. Agentes clave como la Universidad de Granada, asociaciones como La
Huella Verde o Colina, empresas comprometidas como Urban Green Club o fundaciones
como Plant-For-The-Planet son colaboradores necesarios para el éxito de lo propuesto.

Especialmente relevante -a nivel de alianzas- es también el protocolo de colaboracion
firmado en septiembre de 2024 entre Ayuntamiento, Plant-For-The-Planet Espafia,
Universidad de Granada y La Huella Verde, para el desarrollo del proyecto “Anillo Verde
de Granada”. Apoyado en una alianza pionera, el proyecto persigue establecer un anillo
verde que rodee la ciudad, mediante la restauracion de 800 Ha de bosques y otros
paisajes y su mantenimiento posterior. Uno de los principales propodsitos del citado
proyecto es mitigar la contaminacion del aire y los efectos del calentamiento climatico
mediante la recuperacion de areas forestales degradadas gracias a la plantacion de
arboles y otras especies.

Ademas, el Ayuntamiento cuenta con experiencias previas o en ejecucion de proyectos
en el ambito de la sostenibilidad que contribuyen y/o contribuiran también a adaptar la
ciudad al cambio climatico, mitigar sus efectos y avanzar en su resiliencia.
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En el &mbito de la ECONOMIA CIRCULAR:

Gobernanza: Plan de Accidn para el fomento de la Economia Circular (mayo 2023) y
bonificacion en la tasa de licencias de obra por el uso de materiales reciclados.

Infraestructuras: Utilizacion de materiales reciclados para
fresado y asfaltado de calles (Asfalto Masai).

Internacionalizacion: Aprendizaje internacional gracias a
los proyectos URBACT Let’'sGoCircular (enfoque holistico
urbano) y URGE (economia circular en la construccion).

Gestion urbana: reutilizacion de restos de poda como mantillo en jardines
municipales y de las hojas recogidas para compost (2.000 kg / dias en otofio).

Inclusion social: Ecoparque Norte, como ejemplo de economia circular como
palanca de insercion laboral, mediante ciclos ocupacionales para formacién de
personas con discapacidad intelectual en reparacion de pequefos
electrodomésticos y en carpinteria.

Fraccion organica: Implementacion desde 2022 (pionera en Andalucia), con
ampliacion de cobertura sucesiva hasta completa implementacion actual.

En el dmbito de la EFICIENCIA ENERGETICA:

Alumbrado publico: Sustitucion de luminarias por LED, de ¥
mayor eficiencia (hasta 2025 se han sustituido 23.000 '
luminarias, y se continuara con otras tantas gracias a la
convocatoria de renovacion de alumbrado del IDAE, de la
que el Ayuntamiento es beneficiario).

%
Instalaciones de edificios: Automatizacion de iluminacion y y
mantenimiento preventivo de climatizaciones.

Fuentes publicas: bombas hidraulicas eficientes, iluminacion decorativa con LED,
automatizacion, especialmente (til para deteccion rapida de averias y fugas.

Internacionalizacion: Aprendizaje de buenas practicas de otras ciudades a través
del Proyecto POCITYF (Programa Horizon 2020), centrado en Distritos de Energia
Positiva y acciones piloto en edificios publicos.

Comunidades energéticas: Acuerdos con la Comunidad Energética Barrios de la
Alhambra para cesion de cubiertas municipales y participacion en proyecto europeo
RECIinMED (Interreg NextMED) para fomento de CCEE en zonas urbanas.

Mapa solar de Granada: Herramienta gratuita de consulta

sobre potencial fotovoltaica, inversién dptima y . E
amortizacion para de todos los edificios de la ciudad, asi

como para recoger expresiones de interés para la -
formacion de nuevas comunidades energéticas. g
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En el 4mbito de la RENATURALIZACION y RESILIENCIA:

e Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible: experiencia piloto de instalacion de
cajones drenantes en parque Tico Medina para el filtrado de agua pluvial.

e Zanjasy pozos de infiltracion: en el Bosque urbano de
la Rosaleda, para facilitar retencién y depuracion
natural del agua de lluvia.

e Programa de Renaturalizacién de Espacios Urbanos |
(PREU): Implicaciéon ciudadana en actividades de ._
difusion y plantacion en areas urbanas. * it ] ., Zaadl)

e Huertos urbanos: Fomento del cultivo en espacios libres publicos con sistema de
autogestion ciudadana, para promocionar el ocio activo y los cultivos locales.

e Respuesta ante emergencias: Campafias de captacion de voluntariado para
Proteccion Civil y de difusion en colegios para preparacion ante alarmas (sismo,
inundaciones e incendios).

En el ambito de la MOVILIDAD SOSTENIBLE:

e Transporte publico: Renovacion de la flota de
autobuses y aumento del porcentaje de vehiculos
eléctricos e hibridos para reducir emisiones, lo que
supone una inversion para conseguir una mejora en
la eficiencia energética y descarbonizacion del
parque movil. Para el fomento del uso, igualmente, se
dispone de transporte gratuito para menores de 15
afios y lineas coordinadas que favorecen los
desplazamientos metropolitanos.

e Bicicletas: Ampliacion de la red de carriles bici y
promocion de la movilidad ciclopeatonal, para
disminucion del trafico vehicular y de las emisiones
correspondientes.

e Zonas de bajas emisiones (ZBE): Restriccion de
entrada segun distintivo ambiental, con una primera
fase de prohibicion de acceso a los vehiculos mas
contaminantes (sin etiqueta) de no residentes. La
disminucion de un 8% de trafico producira, segun los
estudios realizados, una disminucion de mas de un
20% de las emisiones mas contaminantes.

e Educacion y concienciacion: Campafas de concienciacion sobre los beneficios de la
movilidad activa. Destaca la programacion de la Semana Europea de la Movilidad,
como evento anual principal de activacion ciudadana.

e Movilidad laboral: Beneficios fiscales para empresas con plan de movilidad laboral
que promueva desplazamientos compartidos y transporte publico y/o sostenible.
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En materia de GESTIGN URBANA, se cuenta con lo siguiente:

Biofactoria: Cambio de
paradigma desde depuracion
de agua a produccion
energética gracias al residuo
resultante, con el logro de -
ademas- alcanzar la
autosuficiencia energética de
toda la compafia (Emasagra). —

Tasa de residuos PAYT (Pay As You Through): Implementacion pionera a nivel
andaluz para modulacion por zonas de la tasa de gestion de residuos urbanos en
funcidn de la cantidad y pureza del residuo generado.

IA aplicada: Proyecto ZeroVision de monitorizacion de saneamiento urbano y centro
iQuantum demostrativo de IA para gestion urbana.

Energia verde en recogida de residuos: Transicion energética en el parque vehicular
de la empresa concesionaria, segln obligaciones del nuevo contrato.

Plan de Sostenibilidad Turistica en Destino: cuyos objetivos principales son mejorar
la experiencia turistica en Granada, poner en valor los recursos naturales y
promover el ecoturismo

En materia de ALIANZAS, cabe también destacar las siguientes iniciativas a nivel local:

Pacto de los alcaldes: Suscrito en 2010, y con el compromiso adquirido de reducir
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en un 40%, para lo que se
aprobd un plan de accion de energia sostenible en el marco de la Agenda 21.

Movilidad: Diversas alianzas alcanzadas metropolitanas, como acuerdos con otros
municipios para prestacion conjunta del servicio de taxi, o lineas coordinadas con
la Junta de Andalucia para optimizar trayectos entre el cinturén y Granada.

Catedra Hidralia: Creada en noviembre de 2016 para ofrecer un espacio dedicado
integramente a la investigacion, formacion y divulgacion en el campo de la gestion
integral de los recursos hidricos.

La Huella Verde: Impulsada por la Federacion Provincial de Empresas de
Hosteleria y Turismo de Granada para sensibilizar a empresas, ciudadania y
administraciones para mejorar la sostenibilidad a nivel provincial.

Citedra Huella Verde: Colaboracion entre UGR, Federacion Provincial de
Hosteleria y Turismo de Granada, Camara de Comercio, Confederacion de
Empresarios y Ayuntamiento, para formacion y difusion entre el sector hostelero.
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DEBILIDADES AMENAZAS

La ciudad tiene una ubicacion y orografia
que la hace vulnerable ante los efectos
negativos del cambio climatico.

La ciudad sufre de altos niveles de
contaminacion  del  aire  debido,
principalmente al trafico, lo que afecta a
la salud de la poblacion y limita la
capacidad de la ciudad para atraer
turismo y negocios.

A pesar de la gran cantidad de zonas
verdes, todavia existe una brecha
importante en relacion con el numero de
arboles y la cantidad de espacios verdes
por habitante en comparacion a las
recomendaciones de la OMS.

La disponibilidad de agua es limitada y
estd sujeta a variabilidad climatica, lo
que, sumado a la prevision de
crecimiento de consumo de agua, supone
una presion importante para los recursos
hidricos.

Medidas ya implantadas para mejora de
contaminacion del aire (Zona de Bajas
Emisiones, transporte publico renovado,
carriles bici, aparcamientos disuasorios y
campafas de concienciacion).

Soluciones en marcha de disefio
sostenible y circular (especies
autdctonas, reciclaje y compostaje).
Compromiso del Ayuntamiento con la
sostenibilidad.

Crecimiento exponencial de la
participacion en proyectos europeos
ligados a sostenibilidad.

Implementacion avanzada del proyecto
“Anillo Verde”, como experiencia previa
de renaturalizacion en la ciudad.

Alto valor del patrimonio natural y
paisajistico.

Los eventos climaticos extremos como
sequias, inundaciones o vientos fuertes
podrian tener un impacto negativo en la
salud de los arboles y en la calidad de los
espacios verdes.

Los costes asociados a las inversiones
necesarias para la renaturalizacion de la
ciudad pueden ser una barrera para la
implementacion de medidas mas
efectivas.

Resistencias al cambio de habitos por el
modelo econdmico lineal imperante por
parte de la ciudadania y empresas
locales, que no favorece la sostenibilidad
ni la resiliencia (alta dependencia de
combustibles fdsiles, alta generacion de
residuos no recuperables, etc.).

Presion urbanistica sobre entornos
naturales y patrimoniales.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Creciente conciencia de la ciudadania y
del turismo sobre la necesidad de
desarrollar practicas que sean
sostenibles con el medio ambiente.

Revalorizacion del patrimonio
agroecoldgico.

La transicion verde y sostenible es una de
las prioridades de la Union Europea para
el periodo 2021-2027, con mayor volumen
de ayudas para la consecucion de
ciudades mas verdes, circulares vy
sostenibles.

Un prerrequisito para el acceso a
diversas lineas de ayuda es contar con un
plan estratégico vinculado a adaptacion
al cambio climatico, por lo que la ciudad
puede aprovechar las oportunidades de
financiacion actuales y futuras.

Conocimientos tradicionales de mujeres

rurales sobre gestion sostenible de la
Vega.
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3. ALINEACION CON POLITICAS PUBLICAS Y NORMATIVA APLICABLE

Este Plan es coherente con otras politicas:

a)

b)

Locales: Principalmente, la Agenda
Urbana de Granada (marco estratégico
principal de la ciudad), y de manera
complementaria el PGOU/PGOM, el Plan
de Accion de Energia Sostenible (PAES),
y la Agenda 21 para la estrategia
adaptacion al cambio  climatico,
renaturalizacion y resiliencia.

Metropolitanas: El PACCR se alinea de
manera directa con los objetivos
establecidos en la Estrategia Granada-
Metropoli 2030-2040, especialmente en
lo relativo a sostenibilidad, cohesion
territorial y modernizacién urbana. El
Plan Estratégico identifica la transicion
ecoldgica como un compromiso
prioritario y, en este marco, el PACCRR
actia como instrumento operativo para
su ejecucion mediante actuaciones de
adaptacion climatica, incremento de
infraestructura verde, reduccion de
riesgos ambientales y promocion de
soluciones basadas en la naturaleza.

EL PACCRR contribuye también a la vision
metropolitana de la Estrategia,
abordando cuestiones que superan el
ambito municipal —islas de calor, calidad
del aire, gestion del agua, conectividad
ecoldgica— y reforzando la idea de un
territorio integrado. Igualmente, se alinea
con el eje de “Gobierno Abierto y
Proyeccion Internacional” al incorporar
mecanismos de participacion,
indicadores ambientales y uso de datos

10 INICIATIVAS

PLAN DE ACCION
 Propeciae:

30 Pundus de Induryenciin Sstratigan: 11

Eje Estrategia GR- Correspondencia PACCRR Grado de
Metrépoli alineacién
Territorio y Diagnéstico climatico, Muy alto
Sostenibilidad adaptacidn, renaturalizacion,

infraestructura verde,
mitigacion de islas de calor,
resiliencia hidrica y
energética, soluciones
basadas en la naturaleza.

Innevacién Social y Reduccidn de vulnerabilidades Alto
Convivencia climaticas, mejora del confort

urbano y salud, proteccion de

poblacidn sensible.

Gobierno Abierto y Indicadores climéticos, Alto
Proyeccion monitorizacion, participacion
Internacional ciudadana, gesliu‘n basada en

datos, alineacidn con marcos

europeos.
Tejido Productivo e Resiliencia de Medio
Infraestructuras infraestructuras, gestién

sostenible del agua y energia,
impulso a sectores verdes.

Cultura y Creatividad  Renaturalizacion de espacios Medio
culturales, integracion
paisajistica, valorizacion del
patrimonio natural

cientificos, en coherencia con la apuesta del Plan Estratégico por una
administracion innovadora y basada en la evidencia. Se incide también en la mejora
de la salud y el bienestar ciudadano, reforzando el eje de “Innovacion Social y
Convivencia” al reducir vulnerabilidades y promover entornos urbanos mas
saludables. Finalmente, su enfoque cientifico y su incorporaciéon de metodologias
avanzadas apoyan el objetivo estratégico de posicionar a Granada como referente
en conocimiento e innovacion aplicada a la sostenibilidad.
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c) Regionales: A partir del Plan Andaluz de Accidn por el Clima (publicado mediante el
Decreto 234/2021, en el BOJA 87 de 23 de octubre de 2021 y que establece la
obligacion de contar con un Plan Municipal Contra el Cambio Climatico), los Planes
Hidroldgicos y de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion. Asi mismo se
tiene en consideracion la Ley 8/2018 de medidas frente al cambio climatico y para
la transicion hacia un nuevo modelo energético en Andalucia, que crea la figura del
Municipio de Baja Emision de Carbono.

d) Nacionales: Especialmente la Agenda Urbana Espafiola, cuyo objetivo estratégico 3
es prevenir y reducir los impactos del cambio climatico y mejorar la resiliencia, el
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030, la Directiva
Marco del Agua y las Estrategias Nacionales de Infraestructura Verde y de la
Conectividad y Restauracion Ecologicas; de conservacion de especies de fauna y
flora silvestres y para la conservacion y el uso sostenible de la diversidad bioldgica,
y especialmente con el PRTR en sus componentes 2, 3 y 4, asi como la Ley de Cambio
Climatico y Transicion Energética (aprobada en junio de 2021).

e) Internacionales: Se contemplan en este proyecto la Estrategia de la UE sobre
Adaptacion al Cambio Climatico, las nuevas Estrategias de la Union Europea sobre
biodiversidad para 2030 o el Plan Estratégico 2020-2023 ONU-Habitat.

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AUTONOMICA APLICABLE (Ley 8/2018)

La Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climatico y para la transicion
hacia un nuevo modelo energético en Andalucia, obliga a los municipios andaluces a
redactar y aprobar planes de adaptacion al cambio climatico, estableciendo en su
articulo 15 el contenido minimo a recoger en dichos documentos. Del mismo modo, se
cuenta con la Guia para la elaboracién de Planes Municipales contra el Cambio Climatico
(cuya version mas reciente data de enero 2024), publicada por la Junta de Andalucia y
tenida en cuenta también en la redaccion del actual PACCRR.

Se justifica a continuacion la alineacion del presente Plan con el citado marco normativo
andaluz.

a) Analisis y evaluacion de las emisiones de gases de efecto invernadero del municipio:

e El Plan incluye datos de emisiones de NO,, PMI10 y PM25, principales
contaminantes problematicos en Granada (apartado 2.1.3. Calidad del aire).

e Se presenta la evolucion del indice de Calidad del Aire desde 2015, mostrando
tendencias de mejora.

e Se incluye andlisis de diversas medidas implementadas para mejorar la calidad
del aire, como la Zona de Bajas Emisiones.

b) Caracterizacion de elementos vulnerables y de los impactos del cambio climatico:

e Escenarios climaticos (Capitulo 2): Proyecciones de incremento de temperatura
de 1-1.5°C para 2030-2040 segun escenarios RCP4.5, Analisis del incremento en
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frecuencia, intensidad y duracion de olas de calor y Evaluacion de la disminucion
de precipitaciones y incremento de sequias.

Identificacion de impactos especificos: Efecto isla de calor urbana con diferencias
térmicas de hasta 4°C en primavera (matinal) y 2.1°C en otofio (nocturna), Riesgos
de inundacion identificados en ARPSIs de los rios Beiro, Darro, Genil y Monachil,
y Riesgos de incendios forestales con 47.5% del territorio municipal en Zona de
Peligro Forestal.

e Analisis de vulnerabilidad: Pérdida de biodiversidad evidenciada mediante indice
NDVI entre 2008 y 2022 y Procesos de degradacion del suelo con indices de aridez
entre 0.2y 0.6.

c) Objetivos y estrategias para la mitigacion, adaptacion y transicion energética
e Objetivos establecidos (Capitulo 4. Marco estratégico):

Eje Transversal: Renaturalizar la ciudad desde una base participada con
gobernanza multinivel

Eje Adaptacion: Lograr el equilibrio de la vida en la ciudad en condiciones
sostenibles.

Eje Mitigacion: Reducir emisiones mediante mejoras en movilidad, eficiencia
energética y absorcion de GEI.

e Mision y vision:
Mision: Promover la sostenibilidad ambiental como principio rector, impulsando
transicion energética, digitalizacion y renaturalizacion.
Vision: Granada ciudad sostenible, climaticamente neutra, que integra el respeto
al medioambiente.

d) Actuaciones para la reduccion de emisiones (Eje 3)

e Actuaciones con potencial de mejora de calidad del aire: Reforestacion de calles
y espacios publicos con catalogo de arbolado adaptado al cambio climatico, Zona
de Bajas Emisiones con estimacion de reduccion del 20% de emisiones de NOx,
Fomento de movilidad sostenible: ampliacion red carriles bici, movilidad escolar,
pacificacion del trafico, Autoconsumo eléctrico y comunidades energéticas con
objetivo de cubrir 60% del consumo energético municipal, y Plan Municipal de
Climatizacion Sostenible con sustitucion de alumbrado LED y rehabilitacion
energética.

e Cuantificacion de impactos: ZBE: reduccién estimada del 8% del tréfico,
produciendo disminucion >20% de emisiones mas contaminantes.

e) Actuaciones de adaptacion en instrumentos de planificacion municipal (Eje 2)

« Integracion en planeamiento urbanistico: Soluciones Basadas en la Naturaleza
(pavimentos permeables, bandas filtrantes, jardines de lluvia), Plan de
Infraestructura Verde y Biodiversidad conectando Anillo Verde, corredores
verdes y parques).

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia de Granada Pagina 59 de 133

: - | -- v 5 -

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de verificacidén: 95E6PMBN02R5080LFSD2 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Fimmado por COED HRVRREETE ILDEFONEQ /SECRETRRTI O/ R GEWERLL 20-01-20268 14:12:51

digital Pag. 61de 134

Contiene 1 firma I||




2
4

g Plan de Recuperacién, Financiado por
s % Transformacién la Unién Europea
PARA LA TRANSICION [COLEGCA

¥ BL HETO DEMOGRANCD e ‘

y Resiliencia NextGenerationEU

« Actuaciones especificas de adaptacion: Red local de Refugios Climaticos en 38
centros educativos y 8 centros civicos, Parque inundable inteligente de 37.321 m?
con capacidad de retencion de 29.120 m?, Renaturalizacion de 43.849 m? (Bosque
Rosaleda) + 98.160 m? (rio Beiro).

f) Actuaciones para el fomento de |+D+i

« Proyecto eCityGranada: Polo Tecnoldgico de IA y Computacion Cuantica con 10
lineas de accion innovadoras

« Centro Demostrador de IA (iQuantum) y plataforma de ciudad con sensorizacion

« Colaboracién Universidad de Granada en investigacion sobre isla de calor
(Proyecto BIOCITREES)

o Protocolo de colaboracion con UGR para Anillo Verde incluyendo investigacion y
experimentacion

g) Sensibilizacion, formacion y perspectiva de género (Acciones C1, C2, 1.4y 1.9)

« Sensibilizacion: Plan de comunicacién con definicion de publicos objetivo, canales
y estrategias de difusion, Campafas sobre consumo local, cuidado de
infraestructuras verdes, movilidad sostenible y reciclaje

« Formacion: Formacion para personal municipal, ciudadania y agentes clave en
adaptacion y mitigacion, Catalogo de buenas practicas en disefio de espacios
publicos adaptados al cambio climatico

« Perspectiva de género: Mencion explicita a indicadores de participacion
desagregados por género, Contenidos con incorporacion de principios de
igualdad de género.

o Acciones divulgativas: Semana Europea de la Movilidad, Feria de la

Sostenibilidad, Festival PA-TA-TA de Fotografia Social, Programa PREU de
Renaturalizacion con plantaciones populares participativas.

h) Actuaciones para sustitucion de energias fosiles por renovables in situ (Accion 3.6)

« Despliegue de sistemas fotovoltaicos en edificios municipales, colegios y centros
deportivos con objetivo de cubrir al menos 60% del consumo energético de
edificios municipales mediante autoconsumo.

« Cesion de cubiertas municipales a Comunidad Energética Barrios de la Alhambra
(CEBA) y Apoyo a comunidades energéticas para ciudadanos en entornos
protegidos con limitaciones urbanisticas

i) Actuaciones de construccidn y rehabilitacion energética municipal

« Rehabilitacion energética de edificios: Transformacion climatica del parque
edificatorio con mejora de carpinterias, envolvente térmica y cubiertas, Plan
Municipal de Climatizacion Sostenible: rehabilitacion integral en centros civicos,
colegios e instalaciones deportivas.

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia de Granada Pagina 60 de 133

: - | -- v 5 -

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de verificacidén: 95E6PMBN02R5080LFSD2 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Fimmado por COED HRVRREETE ILDEFONEQ /SECRETRRTI O/ R GEWERLL 20-01-20268 14:12:51

digital Pag. 62 de 134

Contiene 1 firma I||




2
4

veemsomics Plan de Recuperacion, Financiado por
IO % Transformacién la Union Europea
PARA LA TRANSICION [COLEGCA a &

T A0 SiocAARED e W v Resiliencia NextGenerationEU

« Medidas concretas: Instalacion de placas fotovoltaicas, mejora de aislamiento
térmico y sistemas de recogida de agua de lluvia. Mejora de envolvente térmica,
sustitucion de carpinterias, instalaciones de regulacion inteligente.

« Proyecto estratégico: Regeneracion Urbana de Santa Adela como ejemplo de
alianza interadministrativa.

j) Medidas de transicion energética en planes de movilidad urbana (Acciones 3.7 y 3.8):

« Zona de Bajas Emisiones: Restricciones de acceso segun etiqueta ambiental,
reduccion de CO, NOx y particulas. Estimacion: reduccion 8% trafico =
disminucion >20% emisiones mas contaminantes

« Fomento movilidad sostenible: Movilidad ciclopeatonal: ampliacion carriles bici
segregados, itinerarios peatonales, aparcabicis, electrificacion transporte
publico: sustitucion progresiva autobuses diésel por eléctricos/hidrogeno,
movilidad escolar: caminos seguros, rutas ciclables, reduccion uso vehiculo
privado.

« Gestion metropolitana: Lineas coordinadas eliminando transbordos, area
prestacion conjunta taxi, bonificacion aparcamientos borde.

k) Actuaciones de optimizacion del alumbrado publico

« Sustitucion de 23.000 luminarias por LED hasta 2025, continuando con
financiacion IDEA, Transicion alumbrado publico a tecnologia LED con reduccion
consumo energético 50-70%, Instalacion de sistemas de regulacion inteligente
ajustando intensidad segln necesidades reales, Implementacion de plataformas
de telegestion para mantenimiento predictivo.

« Financiacion especifica: Préstamo IDAE de 8 millones € al 0% de interés para
sustitucion LED.

l) Programacion temporal y evaluacién econdmica (Capitulo 6. Fichas de actuaciones)

« Programacion temporal: Cada ficha especifica plazo de ejecucién (2022-2030
segln actuaciones), asi como el estado de cada accion (En ejecucion, Previsto,
Proyecto).

« Evaluacion econémica: Presupuestos especificos por actuacion

« Indicadores de seguimiento: Cada ficha incluye indicadores de ejecucion e
impacto.

« Fuentes de financiacion identificadas: Fondos propios, Fundacion Biodiversidad,
H2020, Interreg, NextGen EU, IDEA, etc.
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En cuanto a las recomendaciones contenidas en la Guia para la elaboracion de Planes
Municipales contra el Cambio Climatico, cabe mencionar que se han seguido sus
instrucciones en cuanto a las condiciones de gobernanza y participacion, mediante la
redaccion de los planes correspondientes (Accion C1) y la identificacion de 33 agentes
clave (administraciones, universidad, cdmaras, colegios profesionales, asociaciones,
empresas) como vectores de consulta y transformacion.

Se dispone igualmente de una mision y vision clara (Apartado 5), un claro y completo
diagndstico sobre el estado actual en el Capitulo 2, con detalle sobre el contexto
municipal, analisis de las emisiones GEIl y de calidad del aire, escenarios climaticos y
andlisis de riesgos (inundaciones, incendios, isla de calor, seguia y fendmenos
meteorologicos adversos).

Los objetivos estan igualmente definidos (apartado 4.2), conteniendo aquellos
relacionados con mitigacion (reduccion de emisiones mediante mejoras en movilidad,
eficiencia energética y absorcion de GEI), transicion energética (con impulso de
renovables y eficiencia energética) y adaptacion climatica (equilibrio de la vida en la
ciudad en condiciones sostenibles).

Y, para finalizar, en el Plan de Accion se da cumplimiento a la recomendacion de contar
con estrategias y actuaciones concretas, asi como de los elementos permitan su
seguimiento y evaluacion.

El PACCRR, por tanto aborda de manera conjunta Abordaje conjunto de mitigacion,
adaptacion y renaturalizacion como mecanismos transversales

El Plan de Adaptacién al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia de Granada
cumple satisfactoriamente con todos los contenidos minimos establecidos en el articulo
15.2 de la Ley 8/2018 y se ajusta sustancialmente a las orientaciones metodoldgicas de
la Guia para la elaboracion de Planes Municipales contra el Cambio Climatico (Version
V.07, enero 2024), disponiendo los siguientes puntos fuertes y diferenciadores:

e Vision estratégica integral con enfoque transversal en tres.

e Proyectos emblematicos de alto impacto (Granada Respira, eCity, Anillo Verde).
e Rigor técnico y cientifico (colaboracion con la UGR y proyectos de investigacion).
e Innovacidn tecnoldgica (aplicacion de IA, loT, sensorizacion y automatizacion).

o Participacion y gobernanza (identificacion de agentes clave y plan especifico).

o Experiencia consolidada en proyectos europeos, economia circular y sostenibilidad.

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia de Granada Pagina 62 de 133

Cddigo seguro de werificacidn: 95E6PMEBQ0ZR5080QLFSD2

Fimmade por

COED HRVRREETE ILDEFONEQ /SECRETRRTI O/ R GEWERLL 20-01-20268 14:12:51

Contiene 1 firma
digital

I|| Pag. 64 de 134

La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot




i

g Plan de Recuperacién, Financiado por
s % Transformacién la Unién Europea
PARA LA TRANSICION [COLEGCA ‘

bl i y Resiliencia NextGenerationEU
4. MARCO ESTRATEGICO DEL PACCRR

4.1. Mision, vision y valores del Plan

De acuerdo con el diagndstico ya expuesto y el andlisis realizado de la situacion local
de Granada, se debe establecer el marco que rija los objetivos y la programacion del
presente Plan. Para ello, es necesario sintetizar tanto la mision principal del mismo,
como la vision hacia la que la ciudad se proyecta y los valores que se pretende fomentar.

MISION:

Promover la sostenibilidad ambiental como principio rector de la gestion y el desarrollo
de la ciudad, impulsando la transicion energética, la digitalizacion y la renaturalizacion
de los espacios publicos, como principales mecanismos para adaptarse a los efectos
del cambio climatico y mitigar su avance.

VISION:

Granada ciudad sostenible, climaticamente neutra, que integra el respeto al
medioambiente como principio fundamental de su desarrollo urbano, para garantizar la
salud y el bienestar de su poblacion y su convivencia con el ecosistema al que pertenece.

VALORES:

e Eficiencia en la gestion de los recursos y de la cuidad.

e Gobernanza participada.

e Enfoque de ciclo de vida transversal, en todas las actuaciones del Ayuntamiento.

e El Ayuntamiento como ejemplo, para ciudad, para empresas y ciudadania.

e La economia circular como base de la economia local.

e Descarbonizacion y autoconsumo para transicion energética y calidad del aire.

e Los espacios verdes y las vias amables como la base del urbanismo.

e Digitalizacion como herramienta para amplificar los beneficios de las estrategias.
e Integracion social y lucha contra la pobreza energética.

e Equidad de género y visibilizacion del papel de las mujeres en la accidn climatica.
o Necesidad de planteamiento metropolitano para amplificar los efectos buscados.

4.2. Objetivos del Plan y ejes de trabajo

De acuerdo con la naturaleza del Plan, se han establecido dos ejes de trabajo
especificos: actuaciones para la adaptacion al cambio climatico y actuaciones para la
mitigacion del mismo. En ambos ejes se incluyen actuaciones de renaturalizacion de la
ciudad, puesto que éstas tienen un impacto ambivalente. Complementario a estos dos
ejes, se establece otro eje de actuaciones transversales, que aglutina las que ayudaran,
en general, a la resiliencia de la ciudad y la mejora en la implementacion y gobernanza
de todas las acciones.

La adaptacion al cambio climatico incluye la ejecucion de medidas o acciones que
reducen los impactos que se evidencian ante los impactos del cambio climatico debido
a la vulnerabilidad de las sociedades humanas y sus sistemas econémicos, asi como de
la naturaleza y de los ecosistemas.
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Por su parte, la mitigacion de los efectos del cambio climatico incluye aquellas acciones
encaminadas a reducir el calentamiento global, mediante la disminucion de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera, a través de la
reduccion de sus fuentes de emision o del aumento de la capacidad de los sumideros
de carbono para absorber los GEIl de la atmdsfera.

Para cada uno de los ejes de trabajo se establecen los siguientes objetivos especificos
en el caso de la ciudad de Granada:

EJE TRANSVERSAL EJE ADAPTACION EJE MITIGACION

- Renaturalizar la - Lograr el equilibrio - Reducir emisiones,
ciudad, hacerla mas de la vida en la mediante mejoras en
resiliente, desde una ciudad en movilidad, eficiencia
base participada y condiciones energética y
con gobernanza sostenibles, para la absorcion de GEI.
multinivel. ciudadaniay la

biodiversidad.
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5. ACCIONES DEL PLAN

Una vez establecido el marco estratégico y considerando las experiencias previas del
Ayuntamiento, se incluyen las acciones que el Ayuntamiento programa hasta 2030 para
lograr los objetivos marcados y avanzar en su vision de ciudad saludable, sostenible y
resiliente.

5.1.Eje 1. Lineas de actuacion transversales.

El Ayuntamiento desarrollara en este eje las actuaciones transversales del Plan de
Adaptacién, Renaturalizacion y Resiliencia de la ciudad de Granada, como paso previo y
de acompafiamiento posterior en el resto de actuaciones de adaptacion y mitigacion.

Asi, por ejemplo, el Ayuntamiento debe enfocarse en la sensibilizacion de la ciudadania,
para hacerla corresponsable de las actuaciones de renaturalizacion que se
implementen, coparticipe del cuidado de los elementos naturales que se instalen y
agente activo y determinante del modelo de consumo en la ciudad.

Se detallan a continuacion las distintas acciones transversales propuestas.

5.1.1. Plan de gobernanza y participacion (Accion C1 - Proyecto Granada Respira)

El Ayuntamiento desarrollara un plan de gobernanza y participacion para asegurar una
gobernanza multinivel del Plan y de la planificacion de sus actuaciones, asi como de su
evaluacion, asi como la toma en consideracion de las propuestas de la ciudadania y
agentes claves.

En cuanto a la participacion, el objetivo principal es el establecimiento del Plan
Municipal de Participacion Ciudadana en relacion con las actuaciones propuestas
integrando a la ciudadania en la gestion publica de los espacios, tanto en el disefio y
ejecucion como en el uso y explotacion a largo plazo (mejora continua).

Este plan de gobernanza y participacion, incluido en el proyecto Granada Respira
(financiado por la Fundacion Biodiversidad) se alinea con los objetivos de la Agenda
Urbana local de promover la transparencia y eficiencia en la gestion municipal y
fomentar los instrumentos dispuestos para este proceso de gobernanza, entre los que
se incluyen la participacion social en modelos de toma de decisiones abiertos y
cooperativos.

En el marco de este proyecto, y dentro del Plan Municipal de Participacion Ciudadana,
se llevaran a cabo procesos participativos que contaran con directrices claras,
dinamicas especificas y adaptadas y una seleccion de participantes acordes a cada caso.
Gracias a la incorporacion de procesos participativos recurrentes con agentes clave, se
conseguira optimizar la implementacion del Plan a lo largo de su desarrollo. Para lograr
esto, se organizaran anualmente actividades participativas que faciliten:

e Examinar y ajustar las acciones incluidas en el Plan para mejorar su definicion y
asegurar una implementacion mas eficiente y de alta calidad.
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e Sugerir nuevas acciones en respuesta a necesidades emergentes o problemas
identificados durante la vigencia del Plan.

e Realizar una evaluacion anual de los resultados obtenidos a través de las acciones
implementadas y del grado de avance del Plan, proponiendo medidas para su
optimizacion.

A priori, se han identificado los siguientes agentes clave:

Ayuntamiento de Granada (Areas de Sostenibilidad, Agenda
Urbana y Fondos Europeos, Urbanismo, Mantenimiento,
Educacion, Salud y Politicas sociales)

Diputacion Provincial de Granada (Area de Medio Ambiente,

Diputacién . . )
de Granada Familia y Bienestar Social)
(S Empresa Municipal de Abastecimiento y Saneamiento de
aasare Granada, EMASAGRA
% A Universidad de Granada (Facultad de Ciencias)
cCs Consejo Social de la ciudad de Granada (maximo drgano
W consultivo municipal)
>
Cilll']'l pra Camara de Comercio de Granada
:‘5 # Federacion de Empresas de Hosteleria y Turismo de
HHueIIaVe[q_q Sgi;\:)da (incluyendo representantes del proyecto Huella

Confederacion Granadina de Empresarios

CO Empresa concesionaria de la gestion del Ecoparque Norte
pALGe de Granada
Qs
ecoembes ECOEMBES
a PTS |1555s0ee Parque Tecnologico de la Salud
ol Empresa concesionaria del Servicio de Limpieza y Gestion
®) de Residuos de Granada (FCC actualmente)
: Empresa concesionaria del Servicio de Gestion de Parques
{ y Jardines (EULEN actualmente)
e) facua FACUA-Consumidores en Accion Granada
Granada
o _% o
‘ r Consejo Municipal de la Juventud de Granada
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’t:‘ ,EHIINAI]& DECIDE

Consejo Municipal de Participacion Vecinal

COLEGIO OFICIAL
ARQUITECTOS DE

[€ GRANADA

Colegio Oficial de Arquitectos de Granada

N
APARE JADORES

Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de
Granada

’ ACP

DHARALA

Asociacion de Promotores y Constructores de Granada

thinking

Re-thinking - Observatorio de residuos

ACIeCA &

AGRECA - Asociacion de Empresas Gestoras de Residuos
de la Construccion y Demolicion (RCDs) de Andalucia

0P crcac

ANADA

MERCAGRANADA

A :

Consorcio de Transportes del Area Metropolitana de
Granada (CTMG)

. . aéna

"4, Reropuerto Aeropuerto de Granada

° Federico Garcia Lorca
Granada-jaén
Ecologistas en Accion - Granad

E

it ] .

= ACCC Arboles contra el Cambio Climatico

- Arboles Contra el Cambio Climatico

Salvemos la
\ Vega Salvemos La Vega - Vega Educa
Jega Pdsca
FAMPA Alhambra (Federacion de Asociaciones de Madres
fﬁmgﬁ y Padres de Alumnos)
7’,” ”’/,_-‘ Centros Educativos de Primaria y Secundaria
HSHIl].IPHE (representacion)

WY® GRANADA
#a% SOSTENIBLE

Granada Sostenible (empresa especializada en la
produccion de contenido sobre sostenibilidad)

Empresa acreditada B-Corp y especializada en gestion y
difusion sobre huertos urbanos

Asociacion dedicada a la conservacion activa del medio
ambiente

Otro elemento central en la estrategia de los procesos participativos que se incorporara
en estas actuaciones, sin los que perderian toda su validez, es la rendicion de cuentas
a los agentes y personas implicados, es decir, el seguimiento y vigilancia de las
acciones, toma de decisiones, politicas ejecutadas y, en general, del desempefio del
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poder politico, para establecer una relacion corresponsable con la ciudadania en la
evaluacion acciones, deteccion de nuevas necesidades y mejora continua de politicas.

El portal web del Ayuntamiento de Granada cuenta con un espacio dedicado a la
participacion ciudadana activa, integrado con sus redes sociales, gestionado desde el
Area Municipal de Participacion Ciudadana, que seguira siendo el canal de participacién
directa habilitado al publico en el contexto de las actuaciones de esta propuesta. La
composicion de los dérganos de gobernanza garantizara la representacion equilibrada
de género y la participacion activa de colectivos tradicionalmente invisibilizados,
especialmente mujeres rurales de la Vega, asociaciones vecinales de barrios
periféricos y organizaciones feministas locales. Los mecanismos de rendicion de
cuentas incluiran auditorias ciudadanas anuales con caracter vinculante.

Entre los beneficios esperados con esta Accion destacan:

e Refuerzo de la cercania entre responsables publicos y ciudadania

e Incorporacion de nuevos asuntos y alternativas en la agenda politica local

e Mejora de la informacidn disponible para los ciudadanos y su involucracion en los
asuntos publicos

e Aumento de la eficacia, la legitimidad y la confianza en las politicas publicas;

e Enriquecimiento de la democracia representativa;

e Una gestion publica mas colaborativa, basada en liderazgos corresponsables;

e El empoderamiento tecnoldgico de la ciudadania.

En esta actuacion también se pretende, complementada por el plan de formacion,
fortalecer la participacion de la ciudadania y del tejido social en la definicion de
propuestas urbanisticas, de infraestructura verde, movilidad, salud, etc. que incluyan
aspectos de adaptacion/mitigacion al cambio climatico.

Dentro de esta actuacion se prevén las siguientes actividades:

e Aprobacion del Plan Municipal de Participacion Ciudadana y su difusion.

e Definicion y seleccion de los grupos de interés.

e Difusion del PMPC.

e Creacion de un grupo de trabajo de seguimiento del PMPC.

e Definicion del Reglamento marco y Manual de funcionamiento de los drganos de
participacion ciudadana y su difusion.

e Inclusion en la web de la Agenda virtual de eventos con informacion de los mismos
y canales de participacion previstos.

e Creacion del buzdn ciudadano virtual para sugerencias o ideas de mejora.

e Barometro ciudadano para valorar servicios municipales y consecucion de objetivos

e Seguimiento y publicacion de resultados del barometro.

e Redaccion de informes periddicos sobre participacion y principales indicadores.

Indicadores de ejecucion:

e N° de actividades para la mejora de la gobernanza y la participacion organizadas.
e Sistemas institucionales u 6rganos de participacion no institucional creados.

e Numero de asambleas/reuniones de participacion convocadas.
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Indicadores de impacto:

e N° de participantes en las actividades de gobernanza y participacion (por género).
e Participantes en sistemas institucionales u érganos de participacion (por género).
5.1.2. Plan de comunicacion y sensibilizaciéon (Accion C2 - Proyecto Granada Respira)

Se desarrollard un Plan de comunicacion y sensibilizacion, en el marco del proyecto
financiado por la Fundacion Biodiversidad, para involucrar a la ciudadania y agentes
clave en el desarrollo del resto de actuaciones, y, sobre todo, para garantizar su
sostenibilidad futura.

Por un lado, se realizaran acciones de comunicacion de las distintas actuaciones que se
vayan implementando, para dar a conocer la planificacion y el estado de ejecucion y
avance.

Desde el Ayuntamiento de Granada existe un firme compromiso de promover el
proyecto y sus resultados proporcionando informacion especifica a multiples audiencias
(incluidos los medios de comunicacion y el publico), de manera estratégica, coherente
y eficaz. Como primer paso, se establecera un Plan de Comunicacién y Difusion
detallado, en el que se definiran los objetivos, los mensajes clave, el publico objetivo,
los canales de comunicacién, el presupuesto previsto y los indicadores para el
seguimiento y la evaluacion de su idoneidad, incluidas las estrategias de mitigacion, en
caso de desviaciones de los objetivos.

Estos son los principales actores objetivos con los que se va a interactuar durante el
proyecto, asi como los canales y las acciones concretas seleccionadas para llegar a
ellos, utilizando una mezcla de material audiovisual y editorial que se difundira tanto
presencialmente, siempre que sea posible, como en linea y en los medios sociales e

impresos:

PUbl'C?P%I;Jet'VO Descripcién Canales para impactar en el PO
Redes, asociaciones y grupos | e Participacion en los eventos organizados
ecologistas y vinculados a la por estas entidades y organizacion
protecciéon y conservacion del conjunta de eventos, coloquios, etc.

Entidades medio ambiente, tanto locales, | e Contacto a través de las RRSS vy
ecologistas y como de ambito provincial o presentacion y seguimiento del proyecto.
medioambientales | autondémico, con  potencial | e Invitacién desde el Ayuntamiento a la
interés en las intervenciones presentacion del arranque del proyecto y

previstas en el marco del comunicacion continua desde entonces.

proyecto. e Comunicacion del Plan de Participacion.

e Comunicacion del Plan de Participacion
previsto y los canales abiertos para
recopilar opiniones a través de sesiones

. Poblacion que pudiera resultar informativas, difundidas por canales

Vecinos/as del . . , . .

entorno directamente afectada por las municipales y envio postal de informacion
intervenciones. a los domicilios.

e Invitacion desde el Ayuntamiento a la
presentacion del arranque del proyecto y
comunicacion continua desde entonces.

Actores politicos locales vy | elInvitacion a los eventos organizados por

Agentes politicos | provinciales que pudieran el Ayuntamiento.

asumir las buenas practicas del | e« Comunicacion a través de redes sociales.
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Publico objetivo

Descripcion Canales para impactar en el PO

(PO)
proyecto e implantarlas a nivel
normativo.
Medios especializados y | e ldentificacion de medios y envio periddico
Medios de generalistas a nivel local y de informacién, notas de prensa vy
comunicacion provincial (prensa, radio, articulos sobre el avance del proyecto
television..). para su difusion.

e Comunicacion del progreso del proyecto a
través de redes sociales y la web
municipal.

Ciudadania general | Ciudadania general * Comunicacién'del Plan de Participacié'n y
canales abiertos para recopilar
opiniones.

e Publicaciones regulares en medios de
comunicacion audiovisuales.

Para maximizar el impacto de la difusion, se aplicaran los siguientes principios:

Pertinencia practica: todas las herramientas y materiales se adaptaran a los
perfiles de los actores, asi como a los medios de comunicacidon que se utilizaran,
tratando de lanzar mensajes en un lenguaje facil de entender.

Representatividad: Se movilizara a todos los actores participantes para evaluar la
amplitud y la utilidad de la representatividad de los resultados. También se prestara
atencion a la edad, el género y la situacion socioeconomica del publico objetivo.
Multiplicacion: Se buscaran relaciones con redes, asociaciones y organizaciones
que tengan una gran capacidad para involucrar a las partes interesadas haciendo
uso de formatos y canales apropiados, asi como multiplicar los resultados efectivos
del proyecto.

Las campaiias incorporaran lenguaje inclusivo y materiales especificamente disefiados
para llegar a mujeres con menor acceso digital, trabajadoras precarias y personas
cuidadoras. Se desarrollaran formatos accesibles para poblacion rural, personas
mayores y colectivos con brecha digital, garantizando que el enfoque de género
atraviese todos los mensajes y canales de comunicacion.

Por otro lado, se realizaran acciones de sensibilizacidn, con objetivos de:

Asi,

Difundir la importancia del patrimonio natural e infraestructuras verdes y azules en
la sostenibilidad de una ciudad y en el bienestar de la ciudadania.

Concienciar sobre el papel determinante que la poblacion tiene como agentes de
consumo sobre el medioambiente y sobre las condiciones de vida de las
generaciones venideras.

Concienciar sobre el papel activo que la poblacidn y agentes clave pueden jugar
sobre la determinacion del sistema alimentario determinante en la ciudad y sobre
la economia local.

por ejemplo, se realizaran acciones de sensibilizacion sobre:

Importancia de la compra y consumo de alimentos locales, con bajo impacto en la
generacion de emisiones de GEI, alimentos a granel, principalmente vegetales, asi
como en evitar el desperdicio alimentario.

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia de Granada Pagina 71 de 133

Cddigo seguro de werificacidn: 95E6PMEBQ0ZR5080QLFSD2

Fimmade por

COED HRVRREETE ILDEFONEQ

Contiene 1 firma
digital

/SECRETRRTI O/ R GEWERLL

20-01-20268 14:12:51

La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Pag. 73 de 134




i

g Plan de Recuperacién, Financiado por
s % Transformacién la Unién Europea
PARA LA TRANSICION [COLEGCA ‘

T HETD DEMGCRARED y Resiliencia NextGenerationEU

e Importancia de los servicios ecosistémicos que ofrecen las infraestructuras verdes
y azules en la ciudad, para fomentar su cuidado.

e Impacto de la movilidad sostenible (a pie o en bicicleta) sobre la calidad del aire, la
temperatura urbana y la salud de la poblacion.

e Importancia de un correcto reciclaje para la recuperacion de los residuos y
alargamiento de su vida util.

e Medidas de adaptacion y mitigacion que se pueden poner en marcha a nivel
doméstico o en escala de barrio.

Indicadores de ejecucion:

e N° de actividades de comunicacion y sensibilizacion realizadas.

e N°de campafias de sensibilizacion difundidas.

e N°de actos publicos realizados (presentaciones, talleres, webinars, etc.).

Indicadores de impacto:

e Participantes en las actividades.

e N° de impactos esperados en medios de comunicacion.
e N° de campafas de sensibilizacion difundidas.

e Visitas al apartado del proyecto en la web.

5.1.3. Plan de medicion y seguimiento (Accion C3 - Proyecto Granada Respira)

El objetivo del plan de medicion y seguimiento es la medicion, seguimiento y evaluacion
de las actuaciones a través de los indicadores establecidos. Para la supervision del plan
se contara tanto con personal técnico propio como con la subcontratacion de una
empresa especializada. Las mediciones de los indicadores las realizaran las distintas
entidades participantes en cada accion. Para ello se prevé una reunion cada 6 meses.
Se han incluido en cada accion estimaciones de los valores inicial, medio (tras 20 meses
de ejecucion) y final (tras 40 meses de ejecucion) de los indicadores mas significativos.
Dichos valores se reajustaran durante los tres primeros meses de ejecucion, en
especial para aquellos casos en los que no existe una “linea base” claramente definida
en el momento de solicitud del proyecto.

El Ayuntamiento elaborara un cuadro de mando con todos los indicadores y las fuentes
de verificacion y elaborara informes trimestrales o semestrales, en funcion de la
actuacion a seguir y/o evaluar, para la correcta toma de decisiones y la adoptacion de
medidas correctoras a tiempo en caso de producirse desviaciones.

Indicadores de ejecucion:
e N°de informes de seguimiento/ejecucion elaborados.

Indicadores de impacto:

e Informe anual de impacto de género elaborado conforme a la Ley Organica 3/2007
de Igualdad y normativa andaluza aplicable.

e Andlisis de participacion diferenciada por género en todas las actuaciones.

e Evaluacion del acceso equitativo a beneficios ambientales desagregado por sexo.

e Visibilizacion del papel de las mujeres rurales en la accion climatica.
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5.1.4. Plan de formacion para personal municipal, ciudadania y agentes clave

Como actuacion complementaria al plan de participacion y gobernanza, se prevé un plan
de formacion, tanto del personal municipal como de la ciudadania y agentes claves
interesados.

Se prevé formacion sobre adaptacion y mitigacion al cambio climatico para el personal
municipal, para que sepan introducir criterios en las licitaciones publicas que
contribuyan a la mejora del medioambiente urbano, y sobre disefio de espacios publicos
con criterios de sostenibilidad ambiental, social y econdmica.

Se buscara desarrollar un catalogo de buenas practicas concretas en el disefio y uso de
espacios publicos, privados y comunitarios adaptados al cambio climatico.

Ademas, se busca mejorar la capacitacion de la ciudadania frente a los impactos del
cambio climatico mediante programas de formacion, educacion ambiental e implicacion
en proyectos de accion climatica colectiva. De esta manera se busca fortalecer la
participacion de la ciudadania y del tejido social en la definicion de propuestas
urbanisticas, de infraestructura verde, movilidad, salud, etc. que incluyan aspectos de
adaptacion al cambio climatico.

Indicadores de ejecucion:
e N°de actividades formativas organizadas.
e N°de personas que reciben formacion.

Indicadores de impacto:
e % de alumnado que valora como satisfactoria la formacion recibida.
e N°de buenas practicas que forman parte del catalogo.

Se ha detectado la necesidad de reforzar la formacion del personal municipal, para
mejorar el disefio y tramitacion de proyectos. Dicha formacion incluird modulos
obligatorios sobre:

e Soluciones basadas en la naturaleza.

¢ Impacto de obras y mantenimiento en el medio ambiente urbano.

e Fiscalidad y contratacion con criterios sostenibles.

e Buenas practicas internacionales en renaturalizacion urbana.

e Justicia climatica, Impacto del cambio climatico segun género y clase social.
e Papel de las mujeres rurales en la gestion sostenible de la Vega.

e Transmision de saberes tradicionales sostenibles.

5.1.5. Promocion de la contratacion publica verde

La contratacion publica es una herramienta fundamental para las administraciones
publicas en la determinacion de las bases de su economia local y desarrollo urbano. A
través de la contratacion publica, el Ayuntamiento puede incluir criterios de
adaptacion/mitigacion en las compras y en las obras municipales. Por ejemplo, se puede
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valorar positivamente la utilizacion de materiales sostenibles, la implantacion de
soluciones de eficiencia energética o que utilicen energias renovables, los proyectos de
consumo nulo, el disefio de edificios bioclimaticos, la instalacion de cubiertas vegetales,
la gestion de residuos para su reciclaje y recuperacion o la adquisicion de productos
locales o de cercania.

El Ayuntamiento establecera que todas las licitaciones municipales relacionadas con
este Plan deberan incluir al menos un 30% de criterios ambientales y circulares
obligatorios en su baremo de adjudicacion. Se incorporaran clausulas sociales que
prioricen empresas con planes de igualdad certificados, cooperativas lideradas por
mujeres y proyectos que integren criterios de igualdad de género junto a los
ambientales. Un sistema de auditoria independiente verificara el cumplimiento efectivo
de estos criterios.

Indicadores de ejecucion:

e N°y % de licitaciones publicas con criterios obligatorios de compra publica verde
y/o circular.

e N°de empresas con planes de igualdad adjudicatarias.

Indicadores de impacto:

e N°de ofertas que se reciben con criterios de compra publica verde y/o circular.

¢ N° de contrataciones de suministros, obras o servicios que se ejecutan incluyendo
los criterios verdes o circulares elaborados.

5.1.6. Creacion de un observatorio de datos climaticos y medioambientales

Para una correcta ejecucion de todo el Plan, se requiere disponer del mayor numero de
datos posibles de calidad, para poder disenar actuaciones adaptadas a la realidad del
municipio, y brindarlos a la ciudadania, por un claro objetivo de transparencia. Por ello
se incluye la creacion de un observatorio de datos climaticos y medioambientales que
incluya datos actuales, como los de calidad del aire, asi como nuevos datos que se
puedan ir incorporando.

Esta actuacion incluye:
e Puesta en marcha de un inventario municipal de emisiones GEIl, con la

e Disefio e implementacion de un sistema de evaluacion del consumo energético
municipal.

e Difusion de los datos de calidad del aire y del impacto de buenas practicas (como la
menor utilizacion del vehiculo privado) en la mejora de la calidad del aire como
medida pedagdgica para lograr un cambio de habitos en la ciudadania.

e Incorporacion de un sistema contabilidad ambiental, es decir, hacer una medicion
de impacto de las actuaciones municipales, asi como de las compensaciones que se
pueden llevar a cabo con actuaciones, por ejemplo, de renaturalizacion.

e Elaboracion de un mapa climatico urbano.
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e Incorporacion de indicadores sociales desagregados por género: acceso
diferenciado a zonas verdes, impacto de la movilidad en mujeres cuidadoras,
vulnerabilidad diferenciada frente a olas de calor.

e Sistema de participacion ciudadana que permita a asociaciones y colectivos aportar
datos, denuncias y propuestas al observatorio.

e Crear un sistema cartografico georreferenciado en la sede electrénica municipal,
de facil acceso, de elementos urbanos de adaptacion al cambio climatico: refugios
climaticos, zonas sombreadas, fuentes de agua potable y ornamentales...

Indicadores de ejecucion:
e N°de datos incluidos en el observatorio.

Indicadores de impacto:

¢ N°de visitas al observatorio desagregadas por perfil de usuario.
e N°de referencias bibliograficas de los datos del observatorio

e N°de propuestas ciudadanas incorporadas al sistema.

Datos sociales disponibles desagregados por género.

5.1.7. Proyecto eCityGranada

Granada aspira a convertirse en un centro innovador, basando su desarrollo en la
inteligencia artificial para la sostenibilidad urbana. Asi, el proyecto eCityGranada
pretende transformar una zona de la ciudad en un espacio climaticamente neutro e
inteligente, integrando tecnologia y ciencia.

En este sentido, se establece una alianza
estratégica entre el Ayuntamiento de
Granaday Endesa para desarrollar un Polo
Tecnoldgico de Inteligencia Artificial y
Computacion Cuantica en Granada, con la
meta de transformar el barrio de Pajaritos
en un entorno urbano digital,
descarbonizado y sostenible, apoyado en
tecnologias avanzadas.

El objetivo principal es promover la sostenibilidad y la descarbonizacion urbana desde
la digitalizacion, anticipando los objetivos de energia y clima de la Union Europea para
2030, y comprende las siguientes acciones:

e ECGI1- Centro Demostrador de IA (iQuantum)

e ECG2 - Regeneracion de Barrios (Los Pajaritos).

e ECG3 - Gestion de Energia Renovable (Monitorizacion de comunidades).

e ECGA4 - Edificios Eficientes y NZEB (Adaptacion de instalaciones).

e ECG5 - Vehiculos Zero, Conectados Compartidos y Auténomos.

e ECG6 - Plataforma de Ciudad, Sensorizacion y Datos en Abierto.

e ECG?7 - Adaptacion, Soluciones Basadas en la Naturaleza y Biodiversidad.
e ECGS - Impulso a la Economia Circular (Gestion de residuos).

e ECG9 - Fiscalidad Sostenible e Inteligente (IA para mejora de gobernanza).
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e ECGI0 - Ecosistema, Participacion Abierta y Colaborativa.

El protocolo tiene una vigencia inicial de cuatro afios, con posibilidad de prorroga. El
proyecto no dispone de presupuesto especifico. No obstante, se establece un marco de
colaboracién para el desarrollo de proyectos concretos que opten a financiacion
externa, todo ello respaldado por un sistema de gobernanza que incluye una Comision
Mixta de Seguimiento, encargada de la direccion, vigilancia y ejecucion.

Desde el Ayuntamiento de Granada se promovera la participacion activa del vecindario
en el disefio y gestion del barrio inteligente, priorizando el equilibrio entre soluciones
tecnoldgicas avanzadas y medidas inmediatas de adaptacion climatica accesibles para
toda la ciudadania, garantizando que la alianza con Endesa no sustituya el desarrollo de
proyectos de autoconsumo y cooperativas energéticas locales.

Indicadores de ejecucion:

e N°de sensores inteligentes instalados de monitorizacion del ruido.

e MW de almacenamiento energético en baterias para gestion de la demanda.
e Puntos de recarga de vehiculo eléctrico.

Indicadores de impacto:

e N°de proyectos de IA implementados en la gestion urbana.
e N° de alianzas estratégicas establecidas en materia de IA.
e N°deincidentes de ciberseguridad prevenidos.

e Reduccion de residuos enviados a vertedero.

5.1.8. Revision y adaptacion del marco normativo municipal

Se propone una revision sistematica de las Ordenanzas y Reglamentos municipales
para garantizar su coherencia con los objetivos del Plan. Este proceso incluira:

e Andlisis juridico de ordenanzas relacionadas con urbanismo, construccion, espacios
verdes, movilidad y gestion de residuos.

e Propuesta de modificaciones normativas que incorporen criterios de adaptacion y
mitigacion del cambio climatico.

e Establecimiento de mecanismos de coordinacion interdreas para la aplicacion
transversal del Plan.

e Calendario vinculante de aprobacion de las reformas normativas necesarias.

Como areas prioritarias en las que realizar la innovacion normativa, se plantean las
siguientes: Ordenanza de Zonas Verdes, Ordenanza de Gestion del Arbolado Urbano,
Plan General de Ordenacion Municipal (PGOM), Ordenanzas de Construccion vy
Edificacion.
Indicadores:

e N°de ordenanzas revisadas y modificadas
e Plazo de aprobacion de reformas normativas
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5.1.9. Acciones municipales de difusion y concienciacion

La estrategia de comunicacion y sensibilizacion ambiental del Ayuntamiento de Granada
constituye un pilar fundamental para la transformacion hacia una ciudad mas resiliente
y adaptada al cambio climatico. El compromiso ciudadano y la participacion activa de la
comunidad son elementos indispensables para alcanzar los objetivos de este Plan. El
municipio desarrolla actualmente una amplia cartera de programas educativos y
participativos que configuran un ecosistema de concienciacion en continua expansion:

Programas escolares sobre gestion de residuos: Constituyen la base de la
educacion ambiental dirigida a la poblacion mas joven, si bien se ha identificado la
necesidad de ampliar estos contenidos para incorporar aspectos relacionados con
la biodiversidad urbana, los servicios ecosistémicos, la adaptacion al cambio
climatico y la importancia de las soluciones basadas en la naturaleza.

Programa de Renaturalizacion de Espacios Urbanos (PREU): Representa una
iniciativa emblematica que combina la accién directa sobre el territorio con la
sensibilizacién ciudadana. Las plantaciones populares organizadas anualmente no
solo contribuyen al incremento de la cubierta vegetal, sino que funcionan como
espacios de aprendizaje colectivo donde la ciudadania comprende el valor del Anillo
Verde como infraestructura verde estratégica para la ciudad. Estas jornadas
participativas permiten establecer vinculos emocionales entre la poblacion y el
patrimonio natural urbano, fomentando el sentido de cuidado y corresponsabilidad.

Colaboraciones europeas: La participacion en iniciativas y consorcios
internacionales relacionados con comunidades energéticas, economia circular o
biodiversidad, permite desarrollar acciones de difusion especificas adaptadas a
diferentes publicos objetivo. Estas acciones, respaldadas por redes transnacionales
de conocimiento, facilitan la transferencia de buenas practicas y la implementacion
de metodologias innovadoras de comunicacion ambiental en el contexto local.

Proyecto Granada ODS: El proyecto, financiado por el
Ministerio de Agenda 2030, ha demostrado ser un marco
especialmente efectivo para la organizacion de
actividades de concienciacion dirigidas a diversos
segmentos de poblacion. Las iniciativas desarrolladas incluyen la yincana ambiental
del Dia Mundial del Medio Ambiente, que acerca conceptos de sostenibilidad a las
familias mediante la participacion lidica; el programa ODStreet durante la Semana
Europea de la Movilidad, especificamente disefiado para sensibilizar a la poblacién;
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la Feria de la Sostenibilidad, que congrega a entidades, empresas y colectivos
comprometidos; y el Festival PA-TA-TA de Fotografia Social, que utiliza el lenguaje
visual para generar reflexion sobre los retos socioambientales contemporaneos.

Para fortalecer y sistematizar estas acciones, se propone consolidar una estrategia
integrada de comunicaciéon ambiental que articule todas estas iniciativas bajo un relato
comun, estableciendo puentes entre los diferentes programas y garantizando que los
mensajes clave sobre resiliencia, naturalizacion y cambio climatico alcancen a toda la

poblacion granadina mediante canales y formatos adecuados.

Indicadores de ejecucion:

N° de actividades de concienciacion realizadas.
N° participantes en programas educativos y acciones de concienciacion.

Indicadores de impacto:

% de poblacion con conocimiento sobre Anillo Verde e infraestructura verde local.
Grado de sensibilizacion (determinacion, por ejemplo, de la cantidad de poblacion
que considere el cambio climatico como un desafio prioritario).
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5.2.Eje 2. Lineas de actuacion de adaptacion al cambio climatico

El Ayuntamiento desarrollara en este eje actuaciones dirigidas a la adaptacion a los
impactos derivados del cambio climatico por parte de la ciudad de Granada. Las
estrategias de adaptacion son aquellas en las que se busca prever y dar respuesta a los
efectos adversos del calentamiento global a fin de evitar o minimizar sus danos.

Entre las principales consecuencias a nivel urbano a las que la poblacién debe
adaptarse se encuentran, por ejemplo, las islas de calor, que se crean por los efectos
de asfaltos poco permeables, falta de vegetacion, ausencia de sombras, escasez de
arboles que refrescan el ambiente. Otro ejemplo de consecuencia negativa del cambio
climatico son las sequias, con la necesidad de adaptar los jardines urbanos, buscando
especies con baja demanda hidrica, o instalando sistemas para evitar la pérdida de las
aguas pluviales, que van a parar al sistema de saneamiento sin ningun tipo de
aprovechamiento previo.

Se detallan a continuacion las distintas acciones de adaptacién propuestas.

5.2.1. Planes de prevencion de riesgos laborales ante episodios climaticos extremos

El aumento de las temperaturas y de la frecuencia, duracion e
intensidad de las olas de calor suponen un riesgo para la salud, en
especial de las personas cuyos trabajos requieren una mayor
exposicion a estos fenomenos, por trabajar al aire libre o en tareas que
exigen un esfuerzo fisico. Otros eventos, como las tormentas, suponen
también un grave peligro para la integridad de las personas y un riesgo
para las instalaciones y sus equipos.

Por ello, se plantean las siguientes medidas que ofrezcan soluciones a esta realidad:

e Elaboracion de manuales de conductas responsables e instrucciones concretas
ante fenomenos como olas de calor o temperaturas extremas.

e Creacion de cursos de formacion en prevencion de riesgos laborales con enfoque
al cambio climatico.

e Incorporar planes de accion que puedan activarse durante estos episodios
climaticos que permitan una rapida intervencion y coordinacion con la atencion
sanitaria y los primeros auxilios.

e Herramientas preventivas como la flexibilizacién o reduccion de los horarios de
trabajo para evitar la exposicion a temperaturas extremas en determinadas franjas
horarias.

Indicadores de ejecucion:

e N°de cursos de formacion realizados.

¢ N°de medidas preventivas llevadas a cabo.
e N°deindicadores de alerta establecidos.

Indicadores de impacto:
e Establecimiento de manual de instrucciones ante eventos climaticos extremos.
e N°de personas que han recibido cursos de formacion.

Plan de Adaptacién al Cambio Climéatico, Renaturalizacidn y Resiliencia de Granada P&gina 79 de 133

Cddigo seguro de werificacidn: 95E6PMEBQ0ZR5080QLFSD2

Fimmade por

COED HRVRREETE ILDEFONEQ /SECRETRRTI O/ R GEWERLL 20-01-20268 14:12:51

Contiene 1 firma
digital

I|| Pag. 81 de 134

La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot




o cemsoeen Plan de Recuperacién, Financiado por
LS FENR o % Transformacién la Union Europea
L - :‘l:‘l:onmm\lcu P S ‘

y Resiliencia NextGenerationEU

5.2.2.Programas de preparacion ciudadana ante fenomenos meteorologicos adversos

El incremento en la frecuencia e intensidad de los fendmenos meteoroldgicos adversos
asociados al cambio climatico exige no sélo una adecuada planificacién institucional,
sino también una ciudadania informada, preparada y resiliente capaz de responder
eficazmente ante situaciones de emergencia. La experiencia acumulada por el
Ayuntamiento de Granada en la gestion de estos eventos constituye un activo
fundamental que debe traducirse en conocimiento compartido con la poblacion.

Granada cuenta con una sdlida estructura de planificacion ante emergencias que incluye
el PLAMIGra (Plan de Actuacion Municipal ante el riesgo de Inundaciones), el PLAMFIGra
(Plan de Actuacion Municipal ante el riesgo de Incendios Forestales), el PLAMSIGra
(Plan de Actuacion Municipal ante el riesgo Sismico) y el Plan de Actuacion Local ante
Fenomenos Meteoroldgicos Adversos de Granada. Estos instrumentos establecen
protocolos de actuacion, definen responsabilidades y organizan los recursos
municipales para dar respuesta a situaciones de riesgo. Sin embargo, su efectividad
depende en gran medida de la capacidad de la poblacion para comprender las alertas,
adoptar medidas preventivas y actuar adecuadamente durante y después de un episodio
adverso.

En el contexto del cambio climatico, Granada enfrenta
retos especificos como las olas de calor de mayor
duracion e intensidad, que afectan especialmente a
poblacion vulnerable (personas mayores, nifios,
personas con enfermedades cronicas); episodios de
precipitaciones intensas con riesgo de inundaciones
repentinas, particularmente en areas con drenaje
urbano insuficiente; sequias prolongadas que e =
comprometen el abastecimiento hidrico y aumentan el riesgo de incendios forestales
periurbanos; y eventos de viento fuerte que pueden causar dafos materiales y
situaciones de peligro. La preparacion ciudadana ante estos fendmenos constituye, por
tanto, una dimension esencial de la resiliencia urbana.

Los centros civicos y los centros educativos representan espacios estratégicos para
desarrollar programas de preparacion ciudadana. Los centros civicos, como
equipamientos de proximidad distribuidos por toda la ciudad, permiten alcanzar a
poblacion adulta y mayor mediante formatos adaptados a sus necesidades y
disponibilidad horaria. Los centros educativos, por su parte, facilitan la sensibilizacion
de la poblacion infantil y juvenil, asi como la extension de mensajes preventivos a las
familias, aprovechando el efecto multiplicador que tiene la educacion sobre el entorno
doméstico.

Las acciones de preparacion ciudadana se estructuraran en torno a varios componentes
fundamentales:

o Talleres formativos sobre reconocimiento de alertas y protocolos de actuacion,
dirigidos a familias y poblacion adulta en centros civicos, donde se explicaran los
diferentes niveles de alerta meteoroldgica, los canales oficiales de informacion, las
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medidas preventivas a adoptar en el hogar y el entorno, y las pautas de
comportamiento durante episodios de calor extremo, lluvias intensas, viento fuerte
o riesgo de incendios forestales.

e Programas educativos integrados en el curriculo escolar, que incorporen
contenidos sobre fendmenos meteoroldgicos adversos, cambio climatico y cultura
preventiva. Estas actividades incluirdn materiales didacticos adaptados por edades,
simulacros escolares de evacuacion ante diferentes escenarios, y proyectos de
investigacion en los que el alumnado analice la vulnerabilidad de su entorno y
proponga medidas de mejora.

o Campaiias de difusion estacional, disefiadas para reforzar mensajes preventivos
antes de periodos de mayor riesgo (campafas pre-estivales sobre olas de calor e
incendios, campafas de otofio sobre lluvias intensas). Estas campafias combinaran
formatos presenciales en equipamientos municipales con comunicacion digital y
material grafico de facil comprension.

e Jornadas de puertas abiertas con servicios de emergencia, en
las que la ciudadania pueda conocer de primera mano el
funcionamiento de los protocolos de actuacion, los recursos
disponibles y el papel de cada servicio municipal. Estas
jornadas incluiran demostraciones practicas y espacios de
consulta donde resolver dudas especificas.

e Elaboracion de materiales divulgativos accesibles, incluyendo
guias de autoproteccion familiar, infografias sobre
comportamiento ante fendmenos adversos, videos explicativos
breves y aplicaciones modviles que faciliten el acceso a
informacion actualizada sobre alertas y recomendaciones.

e Formacion especifica para colectivos vulnerables, con programas adaptados para
personas mayores, poblacion con movilidad reducida, personas con enfermedades
cronicas y otros grupos que requieren atencidon particular ante situaciones de
emergencia. Esta formacion incluira la identificacion de refugios climaticos, redes
de apoyo comunitario y recursos asistenciales disponibles.

La implementacidn de estos programas contribuira a generar una cultura de prevencién
y resiliencia en la que cada persona comprenda su papel activo en la reduccion del
riesgo y sepa como protegerse y proteger a su entorno ante fenomenos meteoroldgicos
adversos. Esta preparacion ciudadana, complementaria a los planes institucionales
existentes, fortalece la capacidad de respuesta colectiva y reduce significativamente la
vulnerabilidad de Granada frente a los impactos del cambio climatico.

Indicadores de ejecucion:
e N° centros civicos y educativos con programas de preparacion implementados.
e N°de personas formadas anualmente en preparacion ante fendmenos adversos.

Indicadores de impacto:
e Porcentaje de poblacion que conoce los protocolos basicos de actuacion.
e Grado de percepcion de preparacion personal ante emergencias climaticas.
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5.2.3.Empleo de herramientas digitales

La digitalizacion aporta herramientas que pueden ayudar a la adaptacion al cambio
climatico, en especial en lo relativo a la prevision de eventos extremos y la facilitacion
del acceso a informacion por parte de la poblacion.

Se plantean, en este sentido las siguientes acciones relativas a las herramientas
digitales:

61 anada
human
SmartC t

e Crear un sistema cartografico georreferenciado en la sede
electronica municipal, de facil acceso, que aporte informacion y la

localizacion de elementos urbanos de adaptacion al cambio e
T

climatico: refugios climaticos, zonas sombreadas, fuentes de agua
potable y ornamentales..

e Establecimiento de un sistema de alertas para anticiparse a los
eventos climaticos extremos y facilitar la adopcion de medidas de
antemano.

Indicadores de ejecucion:
e N°de datos integrados en el sistema cartografico.
¢ N°de datos incluidos en el sistema de alertas para su adecuado funcionamiento.

Indicadores de impacto:

e N°de visitas del sistema cartografico georreferenciado.

e N°de descargas de la app, en caso de elaborarse.

e N°de alertas emitidas antes y durante eventos climaticos extremos.

5.2.4.Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) en la gestion urbana

El modelo urbanistico tradicional y, mas concretamente, el llevado a cabo en las ultimas
décadas y afios conlleva la destruccion de habitats naturales y la incapacidad de
coexistir los ambitos urbano y natural, percibiéndose como antagonistas. Ademas,
supone un modelo altamente consuntivo desde el punto de vista de los recursos y un
gran emisor de contaminacion. Esto hace importante la necesidad de concebir que los
espacios urbanos y naturales pueden y deben coexistir, a través de una transformacion
sostenible de las areas urbanas.

Asi, por ejemplo, la existencia de la isla de calor urbana viene favorecida, entre otros
motivos, por el uso de materiales de alta conductividad térmica y la escasez de zonas
verdes que eviten la “transpiracion” urbana. Por otro lado, el uso de materiales
impermeables (como el asfalto) facilita la existencia de inundaciones ante la existencia
de precipitaciones extremas.

De este modo, es prioritario plantear un cambio en el modelo de urbanismo hacia uno
mas verde con soluciones basadas en la naturaleza (SbN), que permita la adaptacion de
la ciudad y la poblacion a los fendmenos extremos derivados del cambio climatico, y, al
mismo tiempo, mitigue sus efectos.
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Por ello, se plantean las acciones descritas a continuacion:

e Elaboracion de un mapa de pavimentos de Granada, similar a otros existentes en
ciudades como , que permita conocer el estado actual del soporte fisico de
nuestra ciudad y las oportunidades de mejora sobre ello.

e Ampliacion de zonas de pavimento permeable
en las reformas viarias y de parques, para
mayor infiltracion y humedad del terreno, y con
la consecuente bajada de temperatura del
mismo.

e |Instalacion de pavimento permeable, de
bandas filtrantes en aparcamientos y de
cunetas verdes a lo largo de las calles.

e Construccion de jardines de lluvia y estanques de retencion para mejorar la
regulacion hidrica.

Indicadores de ejecucion:
¢ Incremento de superficies urbanizadas con pavimentos permeables.
e N°de licitaciones/obras aprobadas/realizadas que incluyen SbN.

Indicadores de impacto:
e Capacidad de retencion de los pavimentos.
e N° de proyectos ejecutados que incluyen SbN.

5.2.5.Red local de Refugios Climaticos

En un contexto donde los fendmenos climaticos extremos se estan haciendo cada afio
mas frecuentes e intensos, debe considerarse el impacto particularmente grave que
tiene lugar en las poblaciones mas vulnerables, como personas mayores, nifios,
personas con discapacidades, y comunidades de bajos recursos. De esta manera, los
refugios climaticos emergen como una estrategia clave para proteger a la poblacion
mas afectada y simbolizan el compromiso de las ciudades con la resiliencia y la equidad
social.

Los refugios climaticos son instalaciones
publicas, como bibliotecas, colegios y otros
equipamientos sociales que, sin perder su funcion,
abren en verano, tienen una temperatura mas fria,
sombras y agua disponible para beber. También
pueden ser espacios descubiertos al aire libre,
como parques con una vegetacion abundante,
sombra espesa, laminas de agua, y fuentes. La red
de ciudades por el clima C40 los define como
“espacios que las urbes habilitan temporalmente
para ofrecer refugio refrigerado a los ciudadanos”.
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En consecuencia, Granada ha adoptado en su estrategia de climay energia el desarrollo
de una red de refugios climaticos que dé servicio a la mayor parte del municipio,
mediante el acondicionamiento de espacios publicos en los colegios y centros civicos
de la ciudad.

Para ello, se han analizado cuales son los elementos que permiten maximizar el
potencial de desarrollo de la red, y posibilitar que se consiga un mayor alcance:

o Identificacion de espacios adecuados y poblacion mas vulnerable: Los refugios
deben estar ubicados en lugares estratégicos, accesibles para las personas mas
vulnerables y adaptados a los riesgos locales, como edificios publicos, centros de
salud, escuelas, o centros comunitarios y universitarios.

e Disefio y adecuacién de infraestructuras: Los espacios seleccionados deben ser
acondicionados con las infraestructuras necesarias para ofrecer proteccion
(ventilacidn, acceso a energia, servicios sanitarios, climatizacion), ademas de ser
accesibles para personas con movilidad reducida.

e Preparacion y capacitacion: Es fundamental que los trabajadores municipales y las
comunidades estén capacitados -generando una red social de apoyo- para
gestionar refugios de manera eficiente, proporcionando recursos y apoyo a las
personas afectadas durante eventos climaticos extremos.
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Red de refugios climaticos y dreas de influencia Distribucion de refugios “Caminos Amables”

Dentro del proyecto Granada Cohesion Conexion 2030, desarrollado para la
Convocatoria EDIL con base en la Agenda Urbana local, se va a realizar la adaptacion
de los espacios exteriores de los 38 centros docentes municipales y de espacios dentro
de los 8 centros civicos para conformar una red local de refugios a disposicion de toda
la ciudadania. Del mismo modo, en la accion “Caminos Amables” del mismo proyecto, se
va a adaptar un itinerario que atraviesa de norte a sur la ciudad, y en la que se instalaran
27 estaciones climaticamente adaptadas (mediante sombra, vegetacion, mobiliario
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urbano y agua), para permitir el descanso cada 5 minutos de paseo, promoviendo con
ello la movilidad activa y la adaptacion climatica en exteriores.

Es clara, por tanto, la estrategia actual del municipio para afrontar la severidad climatica
en los espacios exteriores y centros civicos, para una ciudad mas resiliente y sana.

Indicadores de ejecucion:

e Recursos econdmicos obtenidos mediante subvenciones para su implantacion.
e N°de licitaciones realizada para la adecuacion de los edificios seleccionados.
e N° de campafas de difusion de la red de refugios climaticos.

Indicadores de impacto:

e Reduccion de problemas en la salud asociados a las altas temperaturas.
e % Aumento del aforo medio de los edificios.

e Impacto en la reduccion de la pobreza energética.

5.2.6.Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad

La infraestructura verde constituye una red estratégica multifuncional que integra
espacios naturales, corredores ecoldgicos y zonas verdes urbanas, proporcionando
servicios ecosistémicos fundamentales para la adaptacion de Granada al cambio
climatico. La configuracion territorial de la ciudad, entre Sierra Nevada y la Vega, ofrece
un contexto privilegiado para desarrollar una malla de conectividad ecoldgica que
fortalezca la resiliencia urbana.

El Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad identifica, protege, restaura y gestiona
los elementos naturales del territorio municipal, estableciendo conexiones funcionales
que maximizan su capacidad para prestar servicios ecosistémicos esenciales. Este plan
trascendera la concepcion tradicional de las zonas verdes como espacios aislados, para
concebirlas como componentes activos de un sistema integrado que contribuye a la
regulacion térmica, la gestion hidrica y la conservacion de la biodiversidad.

La infraestructura verde de Granada se articula en torno
a varios componentes estructurales: la Vega de Granada
como recurso histérico y pulmon de todo el area
metropolitana, el Anillo Verde como eje que conecta
espacios naturales periféricos (Dehesa del Generalife,
margenes del Genil y Darro, Vega) con el tejido urbano;
los corredores verdes interiores constituidos por ejes
arbolados y paseos que penetran en la trama urbana; los
parques y jardines como nodos interconectados de una
red funcional; y los elementos de naturalizacion difusa
(cubiertas verdes, alcorques vegetados, jardines de
lluvia) que multiplican la presencia natural en la ciudad.

En el contexto de adaptacion climatica, esta infraestructura proporciona servicios
ecosistémicos estratégicos: regulacion térmica y mitigacion del efecto isla de calor
mediante evapotranspiracion y generacion de sombra; gestion sostenible del agua de
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lluvia, reduciendo escorrentia y riesgo de inundaciones; conservacion de biodiversidad
urbana que aporta resiliencia ecoldgica; mejora de la calidad del aire; y provision de
espacios de confort climatico como refugios naturales frente al calor extremo.

El plan establecerd un diagnéstico territorial que identifique elementos existentes,
evalle conectividad y determine areas prioritarias de actuacion, definiendo
intervenciones como creacion de corredores ecoldgicos, restauracion de espacios
degradados, densificacion del arbolado viario e implementacion de soluciones basadas
en la naturaleza. La implicacion ciudadana en el disefo, ejecuciéon y mantenimiento
garantiza la apropiacion social y el cuidado compartido de estos espacios.

Indicadores de ejecucion:
e Superficie de infraestructura verde creada o restaurada.
e Kildmetros de conectividad ecoldgica establecidos o mejorados.

Indicadores de impacto:
e indice de accesibilidad a espacios verdes de calidad (Estrategia 3-30-300).
e Incremento de la biodiversidad urbana (nimero de especies registradas).

5.2.7.Transformacion climatica del parque edificatorio publico y privado

Por tener base de gobernanza, también se incluye en este eje como actuacion de base
y transversal, la promocion y transformacion de las construcciones, edificaciones e
infraestructuras bioclimaticas y sostenibles en la ciudad, como caracteristica esencial
de su desarrollo urbano futuro. El sector de la construccion es uno de los sectores mas
contaminantes y demandantes de recursos. Ademas, esta vinculado a unas de las
necesidades mas basicas de la ciudadania, como es su vivienda, asi como a otros
derechos fundamentales como es el de la educacién. Por ello, el Ayuntamiento
incrementard y promocionara los proyectos de rehabilitacion y renovacion de viviendas
y edificios y regeneracion de barrios, con criterios tanto de mitigacion como de
adaptacion al cambio climatico, asi como la construccion, en caso de ser necesario, de
nuevos edificios de consumo nulo y bioclimaticos.

En este caso, casos como el proyecto de
Regeneracion Urbana de Santa Adela (reconocido y
difundido internacionalmente) es un ejemplo claro de
alianzas entre administraciones para el objetivo
comun de mejora de un amplio sector urbano y de
todas las edificaciones en él incluidas.

Para ello esta actuacién se apoyara en la Oficina de Rehabilitacion y Asesoramiento
Energético, puesta en marcha por parte del Colegio Profesional de Arquitectos, tal y
como esta prevista en el Plan de Accidon para la Promocién de la Economia Circular en
el Sector de la Construccion (desarrollado en el marco del proyecto URGE), que
asesorara a la ciudadania y al propio ayuntamiento para la inclusion de criterios de
sostenibilidad ambiental en los proyectos de construccion.
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Se prevé que, con esta actuacion, se mejoren, por un lado, los edificios publicos, y, por
otro, se promueva la eficiencia energética de viviendas y edificios privados. En cuanto a
los edificios publicos, toma cada vez mas fuerza la gestion integral de energia e
instalaciones, mediante mecanismos mixtos que permitan reinvertir ahorros en mejora
del parque edificatorio. Un contrato de Empresa de Servicios Energéticos permitiria esa
gestion integral, siempre supervisada por los servicios municipales, como ultimos
responsables del mantenimiento de los edificios. Utilizar la amplia superficie de
cubiertas existentes en todos los edificios (administrativos, centros civicos y culturales,
equipamientos deportivos y colegios) para instalacion fotovoltaica es un reto a abordar
cuanto antes para avanzar en la transicion energética municipal, asi como una clara
apuesta del Ayuntamiento por liderar y servir de ejemplo.

Algunas de las posibles acciones que se podran promover son:

e Mejora de las carpinterias (ventanas y puertas) existentes, incorporando sistemas
con alto grado de estanqueidad y aislamiento térmico.

e Mejora de la envolvente térmica (fachadas y cubiertas) mediante sistemas de
aislamiento con materiales naturales con bajas emisiones de CO2, bien mediante el
Sistema de Aislamiento Térmico Exterior (SATE) o con materiales naturales de
proximidad.

e Instalacion de placas fotovoltaicas para alimentar eléctricamente los edificios v,
sobre todo, renovar los sistemas de calefaccion/climatizacion.

e Instalacion de sistemas de recogida de agua de lluvia para abastecer a la propia
edificacion en usos como el riego o la limpieza.

e Uso de vegetacion que aporte sombra tanto en la calle como en los patios interiores
para disminuir la temperatura del ambiente y favorecer que el aire que entra en las
viviendas esté mas fresco.

e Elaboracion de un inventario de materiales naturales de bajas emisiones de C02
que sustituyan a los actuales materiales de construccion.

Indicadores de ejecucion:

e N°de actuaciones de renovacion y rehabilitacion de viviendas y edificios.

e N°de sistemas de recogida de agua de lluvia instalados.

e N° de materiales incluidos en el inventario de materiales naturales de bajas
emisiones.

Indicadores de impacto:

e N°de proyectos de rehabilitacion energética puestos en marcha.

e N°de edificios bioclimaticos construidos.

e % de etiquetas de eficiencia energética que han mejorado tras las actuaciones.

5.2.8.Parque inundable inteligente (Actuacion B1 - Proyecto Granada Respira)

Su objetivo principal es el disefio y construccion de un parque inundable de 37.321 m?,
inteligente y sostenible, para almacenamiento de aguas pluviales provenientes de la
escorrentia, dotado de caminos, zonas recreativas y zonas verdes para ocio y expansion,
asi como para la creacion de nuevos habitats de especies avicolas. Ademas de cumplir
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una funcidn hidraulica, ecoldgica y social, el nuevo parque reducira el impacto visual de
la A-44, reforzando junto con el existente parque “Gloria Fuertes”, su calidad de entorno
verde. Tanto el proyecto como la ejecucion del mismo estan financiadas por la Fundacion
Biodiversidad dentro del Proyecto Granada Respira.

FUNCION HIDRAULICA: El parque retendra gran parte del agua de lluvia que llega a la
EDAR “Los Vados”, reduciendo el caudal que ésta alivia al rio Genil con las tormentas y,
disminuyendo significativamente el riesgo de inundacion. Esto se lograra gracias a: a)
un embalse permanente (EP) de acumulacion de 2.920 m®y 1m de profundidad al Sureste
de la parcela que, en ausencia de precipitaciones, se llenara con agua regenerada de la
EDAR y cuya recirculacion garantizara una calidad adecuada para la fauna y flora; b)
29.120 m? de zona inundable (ZI) de max. 3,5 m de profundidad, que estara dotada de
arboledas, praderas y caminos conectados con un sendero perimetral que llegara a la
zona de aparcamientos. La ZI podra desbordarse por su lado Oeste en caso de un caudal
excesivo por abundantes lluvias, el cual serd recogido por el colector general de la
cuenca O.1.

FUNCION ECOLOGICA: Se reforestaran
aprox. 19.325 m? con unos 65 arboles |
(Cedrus atlantica, Pinus pinea, Quercus !
coccifera, Pistacia lentiscus, Quercus ilex) :
y 4.981 m? de pradera estacional para
refugio de microfauna polinizadora vy
alimento de aves. Se creara en el EP una
zona especifica para refugio de aves
silvestres. Un estudio hidrogeoldgico
determinara la posible infiltracion de las
aguas acumuladas al acuifero existente =
bajo “La Vega de Granada”. De no ser 7 .
posible, se valorara la impermeabilizacion de la ZI. La seccion del parque contaria con
ldminas anti-raices, lamina impermeable y geotextil, de forma que el agua circulara por
estas capas impermeables hasta el EP (cuando deriven del riego) o hasta el llenado del
vaso (en caso de tormenta).

FUNCION SOCIAL: Se crearan varios espacios naturales para el ocio en el interior del
parque, consistentes fundamentalmente en una red de aprox. 4.380 m? de caminos
radiales con salidas trasversales que dara lugar a diferentes circuitos para caminar o
realizar ejercicios aerdbicos.

SOSTENIBILIDAD Y TECNOLOGIA SMART: el bombeo entre EP y EDAR se hara en horas
de menor coste para optimizar el gasto. Las zonas verdes se regaran con aguas
residuales de la EDAR. Se hara uso de tecnologias IT para: a) riego inteligente del parque
(SMARTGREEN); b) alumbrado inteligente; c¢) monitorizacion y medicion de la
contaminacion ambiental y acustica; d) automatizacion del control de vaciado y alivios
(“Aquadvanced Urban Drainage”) y; d) automatizacion del sistema de alerta de llenado y
evacuacion del parque en caso de necesidad. Tres paneles informativos mostraran los
indicadores ambientales mas importantes a los usuarios del parque. Estos, podran
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servir de sefalizacion, junto con otras medidas de seguridad (sirenas, barreras,
megafonia) en caso necesario. Por ultimo, se instalaran paneles solares fotovoltaicos
para abastecimiento de energia de autoconsumo al propio parque y marquesinas
solares con puntos de recarga para vehiculos eléctricos (coches, bicicletas, patinetes,
etc.).

Para la ejecucion de las obras, se contara con la participacion de EMASAGRA, entidad
vinculada a éste, de conformidad a lo establecido en el articulo 29.7, d) de la Ley General
de Subvenciones y constituida precisamente para la ejecucion de trabajos relacionados
con el objeto de la ayuda solicitada.

Indicadores de ejecucion

e m?totales naturalizados / Ud. plantadas / m? plantados

e % itinerarios accesibles / % personas realizando deporte / % personas a pie o en
bicicleta / % sensacion de bienestar

Indicadores de impacto

e indice Bidtico del Suelo

e Proximidad simultanea a 2 tipos de espacios verdes

e N°especies (aves y otros organismos vivos) en el area de estudio

e Volumen de cuerpos hidrograficos generados

e H,0 de lluvia captada / m? escorrentia evitada

e Captacion CO2 (TN/afio) / % superficie permeable / m? cobertura arbdrea

5.2.9. Acondicionamiento y renaturalizacion de parcelas y zonas degradadas.

Su objetivo principal es el acondicionamiento y renaturalizacion de espacios libres
municipales sin uso actual, para generar lugares de disfrute de la poblacion, incremento
de la infraestructura verde y corredores verdes urbanos en todos los distritos.

Se emplearan con ello especies locales especialmente adaptadas a cada tipo de suelo,
a los medios de riego y mantenimiento disponibles, y a las condiciones climaticas
actuales, que obligan a una reformulacion del inventario de especies viables debido al
incremento gradual de las temperaturas y la escasez hidrica.

Las primeras intervenciones relacionadas con este cometido se han comenzado gracias
al Proyecto Granada Respira (Financiado por la Fundacion Biodiversidad - Fondos
NextGen EU), abarcando la revegetacion de 43.849 m? de parcelas en la zona de Chana,
98.160,47 m? relacionadas con la recuperacion del margen derecho del rio Beiro (SG-01
Y PP E-02 La Azulejera) y el Corredor Verde Norte, en el Plan Parcial I-5 (PP 1-05).

Se detallan a continuacion algunos aspectos sobre dichas intervenciones:

e Reforestacion de las zonas degradadas: denominadas SG-01Y PP E-02 La Azulejera
y PP 1-05, e incluidas como actuacion B3 en el proyecto Granada Respira de la
Fundacion Biodiversidad. En el 2013 se finalizaron las obras de urbanizacion del
“Plan Parcial I-5". Quedaron por ejecutarse las plantaciones de dos zonas verdes,
ZV-2 y ZV-3, debido a que quedaron una serie de actuaciones pendientes que
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podrian afectar a las plantaciones. En el marco de GRANADA RESPIRA se plantaran
212 arboles.

Bosque urbano de la Rosaleda:
Situado en zona Oeste (SG EL-14) y
estando incluida como actuacion B2
dentro del proyecto Granada Respira
de la Fundacion Biodiversidad, su
objetivo principal es el
acondicionamiento y
renaturalizacion de 43.849 m? de
parcelas asociadas al Plan Parcial
Oeste 3, y quedara habilitado para el
esparcimiento de la poblacion en
todo este ambito y globalmente para
la Ciudad, por su posicionamiento
estratégico. El acondicionamiento consiste en la creacion de una masa verde con
27.383 m? de espacio ajardinado, 1.463 m? de praderas estacionales y 25.920 m? de
arboleda. Para la eleccion de especies se ha tenido en cuenta la vegetacion potencial
de la zona de actuacion. Sera necesario un tratamiento superficial de pavimentacion
que permita la diversificacion de los usos. Ademas, con objeto de estimular el
movimiento se dispondran caminos peatonales para el disfrute de la poblacion de
cualquier edad. El espacio libre ubicado en la parcela SG-14 es atravesado por el rio
Beiro, cauce natural integrado en el conjunto.

Indicadores de ejecucion:

m?totales naturalizados / m? plantados Superficie verde por habitante.
% personas realizando deporte / % personas a pie o en bicicleta.
Superficie verde por habitante.

Indicadores de impacto:

Superficie permeable y no permeable.

indice biético del suelo.

Proximidad simultanea a 2 tipos de espacios verdes.

N°. especies (aves y otros organismos vivos) en el area.
Eliminacion (kg/afio) de CO /NO; / O3 / PM;5 / SO2 / PMy.
m?® de lluvia captada / m® de escorrentia evitada
Captacion CO; (TN/afio) / m? de cobertura arbérea.
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5.3. Eje 3. Lineas de actuacion para la mitigacion del cambio climatico

5.3.1. Reforestacion de calles y espacios publicos

La escasez de zonas arboladas en las calles y en los espacios publicos como las plazas
son una de las actuaciones mas necesarias por sus beneficios tanto en términos de
adaptacion al cambio climatico (aportacion de sombra, por ejemplo) como de mitigacion
del mismo (captura de carbono).

La tala de arboles o la seleccion de arbolado siguiendo criterios ornamentales en lugar
de criterios climaticos (como por ejemplo la resistencia a sequias y/o heladas, mayor
captura de carbono, mayor sombra, menor demanda hidrica) son algunos factores que
repercuten de manera negativa en este sentido, debiendo revertirse en favor de una
perspectiva que considere el cambio climatico.

Se consideran las siguientes acciones en este sentido:

e Establecer un catalogo de arbolado con caracteristicas favorables para su
adaptacion al cambio climatico en la ciudad, que tenga en cuenta su resistencia a la
sequia, a temperaturas extremas y su demanda hidrica.

e Reforestacion de calles y espacios publicos donde se han talado arboles y
plantacion de arboles en aquellas calles y espacios publicos donde escasean o no
los hay.

o Plantacion de arboles en centros educativos: Con la participacion activa de las
familias y equipos de direccion, con objeto de hacerlos participes en la eleccion,
cuidado y mantenimiento.

e Revegetacion de alcorques existentes: se plantea la posibilidad de realizar un
Programa de revegetacion y gestion participativa de alcorques urbanos. Los
alcorques representan microespacios de biodiversidad infrautilizados en la ciudad.
Este programa contemplaria la plantacion de especies herbaceas autdctonas de
bajo consumo hidrico, priorizando aquellas mediterraneas adaptadas al clima local,
con el objeto de crear minijardines que aumenten la biodiversidad y contribuyan a
reducir el efecto isla de calor.

e Ampliacion de la red de alcorques: Mediante la apertura de nuevos alcorques en
calles sin arbolado, con un dimensionamiento adecuado para desarrollo 6ptimo del
arbol, pudiendo coordinarse y configurarse de manera alargada o como zonas
ajardinadas continuas donde el espacio lo permita.

e Aplicacion digital "Alcorques de Granada" (o similar): Inventario geolocalizado de
todos los alcorques de la ciudad, mediante un registro participativo del estado de
arboles, sistemas de riego e intervenciones, para disponer de una herramienta de
seguimiento ciudadano y transparencia.

e Participacion ciudadana en el cuidado: Modelo de adopcidn de zonas ajardinadas por
vecinos (inspirado en experiencia de Paris), a los que se les hace participes de su
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mantenimiento, tras sesiones de formacion y asesoramiento técnico y suministro
de semillas y materiales basicos.

e En la misma linea de mejora de la cobertura natural de los espacios libres, se
plantea la progresiva eliminacién del césped plastico en aquellos espacios urbanos
en los que se encuentre instalado y sea competencia municipal. Este programa de
eliminacion progresiva contemplaria una alta prioridad para su actuacion en patios
escolares y rotondas y medianas de gran superficie. La sustitucion debera hacerse
mediante recubrimiento mineral (adoquines, losetas graniticas o ceramicas) en
zonas de paso, vegetacion natural (praderas autéctonas de bajo mantenimiento) en
zonas verdes o pavimentos permeables donde sea técnicamente viable

Indicadores de ejecucion:

e N°de arboles y plantas introducidas en el catalogo.

e N°de arboles plantados

e N°de arboles talados.

e N°de centros educativos en los que se ha intervenido.
e N°de alcorques renaturalizados.

e m?de césped plastico eliminado.

e m?de zonas ajardinadas autogestionadas.

Indicadores de impacto:

o Cantidad de CO; equivalente en la ciudad.

e N°de arboles/habitante

e N°de arboles plantados que estan en el catalogo en relacion con los que no lo estan.

5.3.2.Huertos urbanos

Los huertos urbanos constituyen espacios multifuncionales que combinan produccién
de alimentos de proximidad, renaturalizacion urbana, cohesion social y educacion
ambiental, contribuyendo simultdneamente a la adaptacion al cambio climatico y a la
mitigacion de emisiones. En el contexto de Granada, estos espacios representan una
oportunidad para recuperar la tradicion agricola de la Vega, acercar la cultura del cultivo
a la ciudadania y fortalecer la resiliencia del sistema alimentario local.

El programa de huertos urbanos municipales tiene como objetivo crear y gestionar
espacios de cultivo ecoldgico distribuidos por la ciudad, accesibles a la poblacion
mediante sistemas de adjudicacion transparentes que prioricen criterios sociales y de
proximidad. Estos huertos se conciben como infraestructura verde productiva que
genera multiples beneficios ecosistémicos y sociales.

En términos de mitigacion de emisiones, la produccion local de alimentos elimina
emisiones asociadas al transporte y distribucion, las practicas de cultivo ecoldgico
evitan el uso de fertilizantes y pesticidas sintéticos con alta huella de carbono, y la
gestion de residuos organicos mediante compostaje cierra ciclos de materia y reduce
emisiones de metano. El suelo de los huertos funciona ademas como sumidero de
carbono cuando se gestiona adecuadamente.
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Los huertos municipales cumplen también una funciéon social y educativa fundamental:
crean espacios de encuentro intergeneracional y multicultural, facilitan el acceso a
alimentos frescos y saludables, generan conocimiento sobre sistemas alimentarios
sostenibles y biodiversidad agricola, y conectan emocionalmente a la ciudadania con los
ciclos naturales y el cuidado del territorio.

El programa contempla la cesion de
parcelas individuales y comunitarias en
espacios municipales disponibles,
dotandolas de infraestructura basica (agua,
vallado, caseta de herramientas) vy
ofreciendo acompanamiento técnico
mediante talleres formativos sobre cultivo
ecoldgico, gestion del agua, compostaje y
biodiversidad agricola. Se estableceran
criterios ambientales para el uso
responsable de recursos, prohibiendo el
uso de quimicos sintéticos y promoviendo
variedades locales adaptadas al clima
mediterraneo.

Se consideran las siguientes acciones en este sentido:
e Creacion de huertos urbanos tanto en espacios publicos como, sobre todo, en
centros educativos.

e Creacion de sistemas de compostaje a nivel de barrios para el suministro de
productos ecoldgicos y naturales para los cultivos.

e Fomento de la creacion de huertos en comunidades de vecinos (en patios interiores,
azoteas, etc.).

Indicadores de ejecucion:

e Numero de huertos urbanos municipales en funcionamiento.

e Numero de sistemas de compostajes en funcionamiento.

e Numero de personas participantes en el programa de huertos y en compostajes.

Indicadores de impacto

e Superficie cultivada de huertos urbanos (m?).

e Produccion estimada de alimentos de proximidad (kg/afio).
e Produccion aproximada de compost (kg/afio).
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5.3.3. Fomento de sistemas alimentarios resilientes y seguros.

El modelo de produccién alimentaria vigente acompafiado de la cultura de consumo
existente promueven directa e indirectamente el desvio de las actividades hacia
aquellas que son mas rentables como Unico criterio, tanto desde el punto de vista del
productor, que busca mayor rentabilidad de sus cultivos como del consumidor, que
busca disponer, al minimo precio posible, de todos los productos que desee
independientemente de la época del afio. Las implicaciones son varias, y van desde la
necesidad de depender de terceros paises para satisfacer el abastecimiento de
productos durante las épocas del afio en las que no se producen a nivel nacional o
regional (importaciones las cuales tienen una elevada huella de carbono por su
transporte via aérea, maritima y/o terrestre) hasta la existencia de cultivos que, si bien
se adaptan a las condiciones climaticas pueden no ser los mas adecuados en términos
de demanda hidrica, y viceversa.

El ritmo de consumo y produccion exigen, al
mismo tiempo, la puesta en marcha de
practicas y la existencia de mecanismos poco
ecologicos y que repercuten negativamente
en nuestra salud. Ademas, los efectos del
cambio climatico pueden ser devastadores,
no solo por los cambios en la climatologia y
la pluviosidad, sino también por la aparicion
de enfermedades desconocidas en el ambito
local/regional y la mayor facilidad para su
transmision a través de vectores.

Fotografia:

Por todo lo anterior, el fomento de un sistema alimentario resiliente y seguro, que
favorezca a la soberania alimentaria y la autosuficiencia, a través de un consumo de
proximidad, es una de las cuestiones de mayor trascendencia a la hora de abordar el
cambio climatico y sus efectos. Se plantean, por tanto, las siguientes acciones:

e Catalogo de cultivos adecuados segun climatologia y demanda hidrica, asi como las
propiedades nutricionales de cada alimento.

e Fomento de la creacion de huertos en comunidades de vecinos (en patios interiores,
azoteas, etc.).

e Campafas de sensibilizacion.

Indicadores de ejecucion:

e N°de productos incluidos en el catalogo

e N° de campafas de sensibilizacion.

e Inversion realizada en campafas de sensibilizacion.

Indicadores de impacto:
e N°de personas/veces que han accedido/descargado el catalogo.
e Cantidad de productos de cercania consumidos.
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5.3.4. Gestion eficaz del ciclo del agua

Granada es un municipio particularmente vulnerable a la sequia debido a sus
caracteristicas climaticas. Por ello, la gestion y el fomento del uso eficiente del agua
tanto en fuentes como en riegos municipales, asi como en el &mbito privado (agricultura,
industria, usos ludicos, limpieza, etc.) es tan importante, en un contexto de escasez
prolongada de precipitaciones que se prevé cada vez mayor. Las acciones contempladas
en este sentido son:

e Optimizacion de redes municipales de distribucion y saneamiento.

e Sistemas de ahorro de agua en griferia en centros publicos municipales.

e Calculo de la huella hidrica de los edificios e infraestructuras municipales.
e Establecimiento de sistemas de riego municipales mas eficientes.

e Plantacion de arboles de baja demanda hidrica.

e Campafas de concienciacion.

e Sistemas de recogida de agua de lluvia y de recoleccion de excedentes diarios en
piscinas para su utilizacion en riegos municipales.

e Regeneracion de agua (tratamiento terciario) para riego y baldeo.

e Utilizacion del ciclo del agua para produccion energética (microhidraulica, biogas,
cogeneracion y fotovoltaica).

DEL VIEJO PARADIGMA AL NUEVO PARADIGMA
DEPURADORAS BIOFACTORIAS
i o .
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Ilustracion:

Indicadores de ejecucion:

e N°arboles/plantas de baja demanda hidrica plantados.

¢ N°de intervenciones en sistemas de riego municipales llevadas a cabo.
e N°de intervenciones en centros publicos llevadas a cabo.

e N°de instalaciones de recogida de agua de lluvia implantadas.

e Volumen de agua regenerada / reutilizada empleada.

Indicadores de impacto:
e Litros de agua ahorrados por el municipio.
e Litros de agua reutilizados a partir de sistemas de recogida de agua de lluvia.
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5.3.5. Programa de Renaturalizacion Urbana 2024-2025

La renaturalizacion participativa de los espacios urbanos es fundamental para mitigar
los efectos del cambio climatico, mejorando la cobertura vegetal, disminuyendo
emisiones y, ademas, involucrando a la ciudadania en todo el proceso.

Mediante jornadas de plantacion popular en
espacios previamente identificados como
prioritarios para su recuperacion ecoldgica,
se cumplen dichos objetivos. Estas
actuaciones se disefian técnicamente en
colaboracidn con el Area de Mantenimiento,
para garantizar la viabilidad de |las
plantaciones,  seleccionando especies
autoctonas adaptadas al clima mediterraneo
y resistentes a condiciones de estrés hidrico
y térmico.

Las jornadas de plantacion convocan a familias, asociaciones vecinales, centros
educativos y ciudadania en general, proporcionando plantas, herramientas y asistencia
técnica para realizar las plantaciones de manera adecuada. Cada jornada se acompafia
de actividades formativas sobre la importancia ecoldgica de las especies plantadas, los
servicios ecosistémicos que proporcionan, las técnicas de plantacion y los cuidados
necesarios. Se generan dindamicas de aprendizaje colectivo donde participantes de
diferentes edades y perfiles comparten conocimientos y experiencias.

La difusion del Anillo Verde se integra de manera natural en estas actividades,
explicando como cada actuacion de renaturalizacion forma parte de la red de
infraestructura verde que rodea y penetra la ciudad, y visibilizando los beneficios que el
Anillo Verde aporta en términos de regulacion térmica, gestion del agua, conservacion
de biodiversidad y provision de espacios de recreo y contacto con la naturaleza.

El programa busca generar sentimiento de pertenencia mediante varias estrategias:
placas identificativas que reconocen la participacion de grupos y entidades en cada zona
renaturalizada, seguimiento compartido del crecimiento de las plantas mediante visitas
periddicas organizadas, adopcion de espacios por parte de colectivos que asumen
labores de cuidado y mantenimiento, y celebracion de eventos anuales que conmemoran
los logros alcanzados y refuerzan los vinculos entre participantes.

Indicadores de ejecucion:
e N°de personas implicadas en la reforestacion de zonas degradadas.
e N°arboles plantados.

Indicadores de impacto:
e Reduccion de la temperatura urbana.
e Mejora de la biodiversidad urbana.
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5.3.6. Autoconsumo eléctrico y comunidades energéticas

Debido a que el 58% de las emisiones de GEI se originan en los denominados sectores
difusos: transporte, climatizacion, residuos y agricultura, para llevar a cabo la
descarbonizacion urbana y la transicion hacia un modelo energético electrificado, es
imprescindible la plena implicacion de la mayoria de los actores de la sociedad y de los
diferentes niveles de la administracion publica.

Granada, con casi 3.000 horas de sol al ano, dispone de un emplazamiento ideal para el
despliegue de la tecnologia solar fotovoltaica, por lo que ésta debe convertirse en un
elemento preferente para la produccion local de energia limpia. En consecuencia, el
Ayuntamiento de Granada desarrolla en la actualidad una estrategia enfocada al
despliegue de sistemas fotovoltaicos para autoconsumo de energia eléctrica en los
edificios municipales, colegios y centros deportivos, mediante la instalacion de plantas
fotovoltaicas en las cubiertas de dichos edificios o utilizando otras superficies anexas a
los mismos, como pérgolas fotovoltaicas en aparcamiento exteriores o patios. Con esta
actuacion, se aspira a que se alcance una tasa de autoconsumo que permita cubrir al
menos el 60% del consumo energético de los edificios municipales.

En este sentido, se pretende también apoyar iniciativas dirigidas a impulsar sistemas
de generacion eléctrica distribuida, en el que emergen como nuevos actores los
modelos de comunidades energéticas, y en especial, poder dar una solucidn a través de
comunidades energéticas a aquellos ciudadanos que se encuentran situadas en
entornos protegidos con limitaciones urbanisticas que imposibilitan la implementacion
de soluciones fotovoltaicas. En concreto, y por ejemplo, se encuentra en tramitacion la
cesion de cubiertas municipales a la Comunidad Energética Barrios de la Alhambra
(CEBA) para instalacion fotovoltaica y una contraprestacion en energia para los propios
edificios municipales. Parte de la produccion ira, del mismo modo, a consumidores
vulnerables y en riesgo de exclusion.

Indicadores de ejecucion:
e % de energia municipal autoconsumida.
e Potencia renovable instalada en el municipio.

Indicadores de impacto:

e Reduccidn en el coste de la factura energética.
e Mejora de la calidad del aire.

e Reduccion de la dependencia energética.
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5.3.7.Zona de Bajas Emisiones

La Zona de Bajas Emisiones (ZBE) constituye una de las medidas de mitigacion del
cambio climatico mas efectivas para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y contaminantes atmosféricos procedentes del trafico rodado en areas
urbanas. En Granada, la implementacion de la ZBE responde tanto a las obligaciones
normativas establecidas para municipios de mas de 50.000 habitantes como a la
necesidad de mejorar la calidad del aire, proteger la salud publica y contribuir a los
objetivos de descarbonizacion municipal.

La ZBE de Granada delimita un
area urbana donde se
establecen restricciones de
acceso para vehiculos en
funcion de su etiqueta ambiental,
priorizando los desplazamientos
en modos sostenibles 'y
limitando progresivamente la
presencia de vehiculos mas
contaminantes. Esta medida
busca reducir significativamente
las emisiones de CO,, 6xidos de nitrégeno (NO,) y particulas en suspension (PM10 y
PM2.5) en nuestra ciudad, donde las condiciones topograficas y meteorologicas
contribuyen a la acumulacion de la mayor parte de sustancias contaminantes de la zona,
cuyo origen mayoritario es, ademas, el trafico metropolitano (representa mas del 80%
de los desplazamientos).

Desde la perspectiva de mitigacion del cambio climatico, la ZBE contribuye directamente
a la reduccion de emisiones mediante varios mecanismos: disminucién del volumen
total de trafico motorizado, sustitucion progresiva de vehiculos de combustion por
vehiculos eléctricos o de bajas emisiones, incentivo al cambio modal hacia transporte
publico y movilidad activa, y mejora de la fluidez del trafico que reduce el consumo de
combustible por congestion. Las estimaciones indican que la ZBE propuesta puede
reducir las emisiones de NO, en algo mas de un 20%.

Los co-beneficios ambientales y sociales de la ZBE son significativos: mejora sustancial
de la calidad del aire con efectos positivos en la salud respiratoria y cardiovascular de
la poblacién, reduccién de la contaminacion acustica, liberacion de espacio publico
actualmente ocupado por vehiculos que puede destinarse a infraestructura verde,
carriles bici, ensanchamiento de aceras o zonas de estancia, y mejora general de la
habitabilidad y el confort de las calles para peatones y ciclistas.

La comunicacion y sensibilizacion ciudadana resulta fundamental para el éxito de la
medida. Se desarrollan campanas informativas sobre los beneficios ambientales y de
salud de la ZBE, se facilitan alternativas de movilidad sostenible, se establecen periodos
de adaptacion con régimen sancionador progresivo, y se habilitan excepciones
justificadas para colectivos especificos (residentes, personas con movilidad reducida,
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vehiculos de servicios esenciales). La transparencia en la evaluaciéon periddica de

resultados y la escucha activa de preocupaciones ciudadanas fortalecen la aceptacion
social de la medida.

La ZBE se concibe como una politica en evolucion progresiva, comenzando con
restricciones moderadas a los vehiculos mas contaminantes y endureciendo
gradualmente los criterios de acceso conforme mejoran las alternativas de movilidad
sostenible y se renueva el parque de vehiculos, con el horizonte de avanzar hacia un
centro urbano de cero emisiones en el largo plazo.
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Plano de delimitacion de la Zona de Bajas Emisiones de Granada

Indicadores de ejecucion:
e Porcentaje de cumplimiento del sistema de control de accesos (%)
e Evolucion de la distribucion modal en la ZBE (%)

Indicadores de impacto:
e Reduccion de emisiones de CO, en la ZBE (toneladas/afio)
e Mejora de la calidad del aire: reduccion de NO, y PM10 (ug/m?)
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5.3.8.Fomento de la Movilidad Sostenible

La transformacion del modelo de movilidad urbana ofrece uno de los mayores
potenciales de mejora en cuanto a estrategias de mitigacion, puesto que reduce
significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes del
transporte. En esta linea, se plantean varias lineas estratégicas complementarias que
configuran un sistema integrado de movilidad sostenible:

Fomento de la movilidad ciclopeatonal: mediante la ampliacion y mejora de la red
de carriles bici segregados, la creacion de itinerarios peatonales cémodos y
seguros, la habilitacion de aparcamientos para bicicletas en puntos estratégicos, y
la implantacion de sistemas de bicicleta publica que faciliten el uso compartido.
Granada cuenta con condiciones favorables para la movilidad activa (siendo ya de
facto una “ciudad de los 15 minutos’) en gran parte de su territorio urbano, siendo
necesario completar la red ciclista para conectar barrios periféricos con el centro
y garantizar la seguridad de los desplazamientos.

Movilidad escolar: Fomento mediante acciones de concienciacion in situ y mediante
activacion de AMPAS de los desplazamientos sostenibles con destino y origen en
los centros escolares. Creacion de caminos seguros, rutas escolares ciclables o
mecanismos de acompafiamiento permitiran un menor uso del vehiculo privado.

Pacificacion del trafico y peatonalizacion de calles y plazas: reduce la presencia de
vehiculos motorizados en areas residenciales y comerciales, implementando zonas
30 donde la velocidad maxima favorece la convivencia entre modos, ampliando
aceras, creando plataformas Unicas que priorizan al peaton, y recuperando espacios
para la estancia y el encuentro ciudadano. Estas actuaciones generan entornos
urbanos mas amables, seguros y saludables, especialmente para poblacion infantil
y personas mayores, y permiten generar mayor vida comunitaria si se enfocan
planes de peatonalizacion en los barrios.

Optimizacion de logistica: Una mejora en los sistemas de reparto y recogida de
mercancias procurara una disminucion de desplazamientos y una reduccion del
numero de entregas por cada negocio. La monitorizacion de plazas de carga y
descarga o el fomento de la transicion hacia modelos coordinados de gestion son
estrategias que contribuiran a reducir emisiones procedentes de la logistica.

Fomento del uso del transporte publico se impulsa m:
mediante politicas tarifarias atractivas, como el f
Credibus Joven gratuito para menores de 15 afios que ([}
facilita la movilidad autonoma de la poblacion de
menor edad y genera habitos de uso del transporte
publico desde edades tempranas, complementado con

. . ) PLAN DE
bonificaciones para otros colectivos, mejoras en la MNEJORAS En EL

informacion al usuario e integracidn tarifaria. TRANSPORTE PUBLICO

Gestion metropolitana: La coordinacion con los municipios circundantes mediante
las herramientas operativas y administrativas a disposicion del Ayuntamiento de
Granada permitird también una optimizacion de desplazamientos de entrada y
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salida, con la consecuente disminucion de emisiones. Estrategias como las lineas
coordinadas, que elimina transbordos entre transporte urbano y metropolitano, el
area de prestacion conjunta del taxi, la bonificacion tarifaria en aparcamientos de
borde, o la colaboracion activa con la administracion autonomica en la planificacion
conjunta son muestras de los avances de la ciudad de Granada en la gestion
coordinada del transporte publico.

e Electrificacion del transporte publico: constituye un eje fundamental de
descarbonizacién, mediante la sustitucion progresiva de autobuses diésel por
vehiculos eléctricos o de hidrégeno, la instalacion de infraestructura de recarga en
cocheras municipales, y la optimizacion de lineas para mejorar frecuencias y
cobertura territorial. La transicion hacia una flota municipal de cero emisiones
reduce drasticamente las emisiones de CO, y contaminantes locales del transporte
colectivo. La transformacion del modelo de movilidad urbana constituye una de las
estrategias mas efectivas para la mitigacion del cambio climatico en las ciudades,
reduciendo significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes del transporte.

Estas medidas generan una reduccion significativa de emisiones al disminuir el uso del
vehiculo privado de combustién, el modo de transporte con mayor huella de carbono
por pasajero-kildmetro. La combinacion de infraestructura para modos activos,
restricciones al trafico motorizado y mejora del transporte publico configura un
ecosistema de movilidad que facilita las opciones sostenibles y desincentiva el uso
innecesario del automavil.

Indicadores de ejecucion:
e Kildmetros de carril bici y vias peatonales creados o mejorados
e Porcentaje de flota de transporte publico electrificada (%)

Indicadores de impacto:
e Distribucion modal de viajes en la ciudad (%)
e Reduccion de emisiones de CO, del sector transporte (toneladas/afio)

5.3.9.Plan Municipal de climatizacion sostenible y eficiencia energética de edificios y
alumbrado publico

La mejora de la eficiencia energética en edificios publicos y alumbrado municipal
constituye una medida estratégica de mitigacion del cambio climatico que genera
ademas ahorros econdmicos significativos, mejora el confort de los usuarios y
posiciona al Ayuntamiento como referente en la transicion energética. EL Plan Municipal
de Climatizacion Sostenible y Rehabilitacion Energética permitird abordar de manera
integral y coordinada la transformacion del patrimonio edificatorio municipal y la
infraestructura de alumbrado hacia estandares de alta eficiencia y consumo casi nulo.
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El plan se estructura en dos ejes de actuacion principales:

e La rehabilitacion energética de edificios municipales contempla intervenciones
integrales en centros civicos, colegios, instalaciones deportivas y edificios
administrativos. Las actuaciones incluyen de manera priorizada mejoras de la
envolvente térmica mediante aislamiento de fachadas y cubiertas, sustitucion de
ventanas por carpinterias de altas prestaciones, renovacion de sistemas de
climatizacion obsoletos por tecnologias eficientes, instalacion de sistemas de
regulacion y control inteligente que optimicen el consumo energético, e
implantacion de instalaciones de autoconsumo fotovoltaico en cubiertas que
reduzcan la demanda de energia de la red.

e La transicion del alumbrado publico a tecnologia LED de alta eficiencia representa
una actuacion con retorno de inversion rapido y alto potencial de ahorro. Granada
ha conseguido financiacion del IDAE mediante un préstamo de 8 millones de euros
al 0% de interés que permitira sustituir un alto porcentaje del alumbrado
convencional por luminarias LED, instalar sistemas de regulacion inteligente que
ajusten la intensidad luminica segln necesidades reales (reduccion de flujo en
horas valle, deteccion de presencia), e implementar plataformas de telegestion que
faciliten el mantenimiento predictivo y optimicen el funcionamiento de la red. Se
estima que esta transicion reducira el consumo energético del alumbrado entre un
50% y un 70%, con la consiguiente disminucion de emisiones y costes operativos.

El plan contempla también la posibilidad de gestion externa combinada mediante una
Empresa de Servicios Energéticos (ESE) que asuma la inversion en las actuaciones de
eficiencia energética y autoconsumo, financiandose mediante los ahorros econdmicos
generados. Este modelo permite acelerar la implementacion sin comprometer
presupuesto municipal, trasladando el riesgo técnico y financiero a la ESE, que optimiza
las instalaciones para maximizar ahorros y garantiza el mantenimiento durante el
periodo contractual. La ESE reinvierte los ahorros producidos tanto por la instalacion
fotovoltaica como por el cambio de alumbrado, permitiendo abordar un mayor nimero
de edificios en menor tiempo.

Los beneficios multiples del plan incluyen: reduccién significativa de emisiones de CO,,
ahorro econdmico estructural que libera recursos municipales para otras prioridades,
mejora del confort térmico y luminico en edificios publicos, ejemplaridad institucional
que impulsa la transicion energética en el sector privado, generacion de empleo local
en sectores de rehabilitacion y energias renovables, y contribuciéon directa a los
objetivos europeos de descarbonizacion y eficiencia energética.

Indicadores de ejecucion:
e Numero de edificios municipales rehabilitados energéticamente.
e Porcentaje de alumbrado publico transformado a tecnologia LED (%).

Indicadores de impacto:
e Reduccion del consumo energético municipal (kWh/afio y %).
e Reduccion de emisiones de CO, por consumo energético municipal (toneladas/afo).
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6. FICHAS DE ACTUACIONES

De acuerdo con las lineas de actuacion anteriormente descritas y con las intervenciones
en ellas incluidas, se desarrollan a continuacion -a modo de Plan de Accion- las
distintas medidas que desde el presente PACCRR se plantean. El formato sintético
mediante fichas, con datos sistematizados sobre su ejecucion, indicadores, plazo y
financiacion, facilitara su utilizacion y seguimiento.

TRANSVERSALES ADAPTACION MITIGACION
1 Plan de gobernanzay Planes de prevencion de Reforestacion de calles y
participacion riesgos laborales ante espacios publicos

episodios climaticos extremos

2 Plan de comunicacion y Programas de preparacion Fomento de los huertos
sensibilizacién ciudadana ante fenémenos urbanos
meteoroldgicos adversos

3 Plan de mediciény Empleo de herramientas Fomento de sistemas
seguimiento digitales alimentarios resilientes y
seguros
4  Plan de formacion (personal Soluciones Basadas en la Gestion eficaz del ciclo del
municipal, ciudadania y Naturaleza agua

agentes clave)

5 Promocidn de la contratacién Red local de Refugios Programa anual de
publica verde Climaticos Renaturalizaciéon Urbana

6  Creacidn de un observatorio Plan de Infraestructura Verde  Autoconsumo eléctrico y
de datos climaticos y y Biodiversidad comunidades energéticas

ambientales

7  Proyecto eCityGranada Transformacion climética del Zona de Bajas Emisiones
parque edificatorio plblico y
privado
8 Revision y adaptacion del Parque inundable inteligente Fomento de la Movilidad
marco normativo municipal sostenible
9  Acciones municipales de Acondicionamiento y Plan Municipal de
difusion y concienciacién renaturalizacion de parcelasy Climatizacién Sostenible y
zonas degradadas Eficiencia energética
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EJE1 ACCIONES TRANSVERSALES
11 Plan de Gobernanza y Participacion (Accion C1 - Granada Respira)

El Ayuntamiento desarrollard un plan de gobernanza y participacion para asegurar una
gobernanza multinivel del Plan y de la planificaciéon de sus actuaciones, asi como de su
evaluacion, asi como la toma en consideracion de las propuestas de la ciudadania y agentes
claves.

En cuanto a la participacidn, el objetivo principal es el establecimiento del Plan Municipal de
Participacién Ciudadana en relacion con las actuaciones propuestas integrando a la
ciudadania en la gestion publica de los espacios, tanto en el disefio y ejecucién como en el
uso y explotacion a largo plazo (mejora continua).

En el marco de este proyecto y dentro del Plan Municipal de Participacion Ciudadana se
llevardn a cabo procesos participativos que contardn con directrices claras, dinamicas
especificas y adaptadas y una seleccidn de participantes acordes a cada caso.

Indic§d9res de o NUimero de actividades para la mejora de la gobernanzay la
seguimiento participacion realizadas.
e Personas que participan en las actividades de gobernanza y
participacién (por género)
¢ Sistemas institucionales u érganos de participacién no
institucional creados

e Personas que participan en los sistemas institucionales u
organos de participacion creados (por género).

o Nimero de asambleas/reuniones de participacién convocadas.

Financiacién Proyecto Granada Respira (Fundacion Biodiversidad)

Presupuesto 36.305,90 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2022-2026

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ciudadania en general, agentes clave, asociaciones de mujeres,

mujeres rurales, asociaciones vecinales de barrios periféricos
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1.2  Plan de Comunicacion y Sensibilizacion (Accion C1 - Granada Respira)

Se desarrollard un Plan de comunicacién y sensibilizacion que involucre a ciudadania y
agentes clave en el desarrollo de las actuaciones y garantice su sostenibilidad futura.

Por un lado, se realizaran acciones de comunicacion de las distintas actuaciones que se vayan
implementando, para dar a conocer la planificacion y el estado de ejecucién y avance. Se
establecerd un Plan de Comunicacién y Difusion detallado, en el que se definiran los objetivos,
los mensajes clave, el publico objetivo, los canales de comunicacidn, el presupuesto previsto
y los indicadores para el seguimiento y la evaluacién de su idoneidad, incluidas las estrategias
de mitigacion, en caso de desviaciones de los objetivos.

Por otro lado, se realizaran acciones de sensibilizacion, con los siguientes objetivos:

e Difundir la importancia del patrimonio natural e infraestructuras verdes y azules en la
sostenibilidad de una ciudad y en el bienestar de la ciudadania.

o Concienciar sobre el papel determinante que la poblacion tiene como agentes de consumo
sobre el medioambiente y sobre las condiciones de vida de las generaciones venideras.

o Concienciar sobre el papel activo que la poblacién y agentes clave pueden jugar sobre la
determinacion del sistema alimentario determinante en la ciudad y sobre la economia

local.

Indicadores de e N°de actividades de comunicacidn y sensibilizacién
seguimiento realizadas.

o Participantes en las actividades.

e N°de impactos esperados en medios de comunicacion.

e N°de publicaciones en RRSS.

e N°de campafias de sensibilizacién difundidas.

e N°de actos publicos realizados (presentaciones, talleres,

webinars, etc.).

e Visitas al apartado del proyecto en la web.
Financiacién Proyecto Granada Respira (Fundacion Biodiversidad)
Presupuesto 36.305,90 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2022-2026

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ciudadania en general, entidades ecologistas, agentes politicos

y medios de comunicacidn
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EJE1 ACCIONES TRANSVERSALES
1.3 Plan de medicion y seguimiento Proyecto Granada Respira (Accion C3)

El objetivo general del plan de medicién y seguimiento es la medicion, seguimiento y
evaluacion de las actuaciones a través de los indicadores establecidos. Para la supervision
del plan se contara tanto con personal técnico propio como con la subcontratacién de una
empresa especializada.

Las mediciones de los indicadores las realizardn las realizaran las distintas entidades
participantes en cada accidn. Para ello se prevé una reunion cada 6 meses. Se han incluido
en cada accién estimaciones de los valores inicial, medio (tras 20 meses de ejecucién) y final
(tras 40 meses de ejecucion) de los indicadores mas significativos. Dichos valores se
reajustaran durante los tres primeros meses de ejecucion, en especial para aquellos casos
en los que no existe una “linea base” claramente definida en el momento de solicitud del
proyecto.

El Ayuntamiento elaborara un cuadro de mando con todos los indicadores y las fuentes de
verificacion y elaborard informes trimestrales o semestrales, en funcién de la actuacion a
seguir y/o evaluar, para la correcta toma de decisiones y la adoptacion de medidas
correctoras a tiempo en caso de producirse desviaciones.

Indicadores de ¢ N°informes seguimiento/ejecucidn reportados
seguimiento e Evaluacion de impacto de género considerados en el
seguimiento del proyecto.

Financiacién Proyecto Granada Respira (Fundacion Biodiversidad)

Presupuesto 18.689,31 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2022-2026

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ayuntamiento y sectores asociados a la ejecucidn del Plan
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1.4 Plan de formacion (personal municipal, ciudadania y agentes clave)

Formacion sobre adaptacién y mitigacion del cambio climatico para introducir criterios de
sostenibilidad en las licitaciones publicas. Desarrollo de un catilogo de buenas practicas en
el disefio y uso de espacios adaptados al cambio climatico. Y mejorar la capacitacion de la
ciudadania mediante programas de formacion, educacion ambiental y proyectos de accion
climatica colectiva, para fortalecer la participacion ciudadana y el tejido social en relacién
con propuestas de adaptacion al cambio climatico

N° de actividades formativas organizadas.

N° de personas que reciben formacion (por género)

% de participacién femenina en formaciones técnicas

% de alumnado que valora como satisfactoria la formacién

recibida.

e N°de buenas practicas con enfoque de género que forman
parte del catalogo

e N°de mddulos sobre ecofeminismo y mujeres rurales

Indicadores de
seguimiento

Financiacién Fondos propios y Financiacion Externa (Proyecto Granada 0DS
- Ministerio Agenda 2030)

Presupuesto 80.000 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2025-2026

Estado Previsto

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ciudadania general, personal municipal, agentes clave

ambientales
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1.5  Contratacion publica verde

Incluir criterios de adaptacién/mitigacion en las compras y obras municipales. Fomentar la
utilizacion de materiales sostenibles, eficiencia energética y energias renovables, cubiertas
vegetales, gestion de residuos y adquisicion de productos locales o de cercania, entre otras.

Indicadores de e N° de licitaciones publicas que incluyen criterios de compra
seguimiento publica verde y/o circular.
e N°de ofertas que se reciben que incluyen criterios de compra
publica verde y/o circular.
o N°de contrataciones de suministros, obras o servicios que se
ejecutan incluyendo los criterios verdes y/o circulares

elaboradas.
Financiacién Fondos propios
Presupuesto Segun cada licitacién

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2027-2030

Estado Previsto

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Contratacidn publica, compras y obras publicas
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1.6 Observatorio de datos climaticos y ambientales

Disponer del mayor niumero posible de datos de calidad para disefiar actuaciones adaptadas
a la realidad del municipio. Creacion de un observatorio que incluya datos actuales y nuevos
datos que se puedan ir incorporando. Puesta en marcha de un inventario municipal de
emisiones GEI. Disefio e implementacion de un sistema de evaluacion del consumo energético
municipal. Difusion de datos de calidad del aire y el impacto de buenas practicas. Elaboracion
de mapas de zonas inundables de caracter pluvial. Incorporacion de un sistema de
contabilidad ambiental que evalie los impactos medioambientales de las actuaciones
municipales. Elaboracién de un mapa climatico urbano. Creacion de un sistema cartografico
georreferenciado de elementos urbanos de adaptacion al cambio climatico.

Indicadores de e N°de datos incluidos en el observatorio.
seguimiento e N° de visitas al observatorio.
e N°de referencias bibliograficas de los datos del observatorio.

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (H2020,
PathwayToResilience, Interreg, Convocatoria EDIL)
Presupuesto 220.000 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2027-2030
Estado Proyecto
Riesgos abordados Calidad del aire, olas de calor y riesgos climaticos,

inundaciones, emisiones de contaminantes, energia

Sector/es afectado/s Ciudadania general, entidades ecologistas, medios de
comunicacién, agentes politicos y administraciones.
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1.7 Proyecto eCityGranada 2024-2028

Se establece una alianza estratégica entre el Ayuntamiento de Granada y Endesa para el
desarrollo de un Polo Tecnoldgico de Inteligencia Artificial y Computacién Cudntica en
Granada. Tiene como meta transformar el barrio de Pajaritos en un entorno urbano digital,
descarbonizado y sostenible, apoyado en tecnologias avanzadas como la inteligencia artificial
y la computacion cuantica. Para ello, se articula en torno a tres areas técnicas fundamentales:
Inteligencia Artificial y Computacion Cuantica, Energia y Edificacion, y Movilidad y Espacios
Urbanos.

eCityGranada pretende transformar la ciudad en un espacio climaticamente neutro e
inteligente, integrando tecnologia y ciencia en el corazon de la urbe. El objetivo principal es
promover la sostenibilidad y la descarbonizacion urbana desde la digitalizacidn, anticipando
los objetivos de energia y clima de la Unién Europea para 2030. Se alinea con el espiritu de
la Nueva Bauhaus Europea, un movimiento interdisciplinar que busca combinar lo estético, lo
inclusivo y lo sostenible, creando un espacio de colaboracidn entre ingenieros, arquitectos,
artistas y ciudadanos para disefar el futuro de Granada.

Indicadores de
seguimiento

N° de sensores inteligentes instalados (ruido y aire)
MW de almacenamiento energético en baterias
Puntos de recarga de vehiculo eléctrico.

MW instalados de energias renovables.

% energia consumida desagregada por distritos.
Reduccidn de residuos enviados a vertedero.

N° de incidentes de ciberseguridad prevenidos.

Financiacion Asistencia técnica via Endesa

Presupuesto -€

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada y Endesa

Plazo de ejecucion 2025-2028

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ciudadania general, entidades tecnoldgicas, viviendas (publicas
y privadas)
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1.8 Revision y adaptacion del marco normativo municipal

Se propone una revision sistematica de las Ordenanzas y Reglamentos municipales para
garantizar su coherencia con los objetivos del Plan. Este proceso incluira:

e Andlisis juridico de ordenanzas relacionadas con urbanismo, construccion, espacios
verdes, movilidad y gestion de residuos.

e Propuesta de modificaciones normativas que incorporen criterios de adaptacion y
mitigacion del cambio climatico.

o Establecimiento de mecanismos de coordinacidn interareas para la aplicacién transversal
del Plan.

o Calendario vinculante de aprobacion de las reformas normativas necesarias.

Como é&reas prioritarias en las que realizar la innovacion normativa, se plantean las
siguientes: Ordenanza de Zonas Verdes, Ordenanza de Gestién del Arbolado Urbano, Plan
General de Ordenacion Municipal (PGOM), Ordenanzas de Construccion y Edificacion.

Indicadores de e N°de ordenanzas revisadas y modificadas
seguimiento e Plazo de aprobacion de reformas normativas
Financiacién Fondos propios

Presupuesto 35.000 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2027-2030

Estado Previsto

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada y ciudadania general
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1.9 Acciones municipales de difusion y concienciacion

La estrategia de comunicacidon y sensibilizacion ambiental del Ayuntamiento de Granada
constituye un pilar fundamental para la transformacién hacia una ciudad mas resiliente y
adaptada al cambio climatico. EL compromiso ciudadano y la participacion activa de la
comunidad son elementos indispensables para alcanzar los objetivos de este Plan. El
municipio desarrolla actualmente una amplia cartera de programas educativos y
participativos que configuran un ecosistema de concienciacién en continua expansion:

e Programas escolares sobre gestion de residuos

e Programa de Renaturalizacion de Espacios Urbanos (PREU):
e Colaboraciones en proyectos europeos

e Proyecto Granada ODS

Para fortalecer y sistematizar estas acciones, se propone consolidar una estrategia integrada
de comunicacion ambiental que articule todas estas iniciativas bajo un relato comun,
estableciendo puentes entre los diferentes programas y garantizando que los mensajes clave
sobre resiliencia, naturalizaciéon y cambio climatico alcancen a toda la poblacidon granadina
mediante canales y formatos adecuados.

Indicadores de e N°de actividades de concienciacion realizadas.
seguimiento o N° participantes en programas educativos y acciones de
concienciacion.
e % de poblacion con conocimiento sobre Anillo Verde e
infraestructura verde local.
e Grado de sensibilizacion (determinacion, por ejemplo, de la
cantidad de poblacion que considere el cambio climatico
como un desafio prioritario).

Financiacién Fondos propios y proyectos subvencionados (URBACT, Interreg,
Ministerio Agenda 2030)
Presupuesto 7.000 € / afio

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2025-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Transversal a todos los riesgos

Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada y ciudadania general
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EJE 2 ACCIONES PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
2.1 Planes de PRL ante episodios climaticos extremos

El aumento de las temperaturas y de la frecuencia, duracion e intensidad de las olas de calor
suponen un riesgo para la salud, en especial de las personas cuyos trabajos requieren una
mayor exposicion a estos fendmenos, por trabajar al aire libre o en tareas que exigen un
esfuerzo fisico. Otros eventos, como las tormentas, suponen también un grave peligro para
la integridad de las personas y un riesgo para las instalaciones y sus equipos. Por ello, se
plantea la elaboracién de una serie de planes y medidas que ofrezcan soluciones a esta

realidad, a través de:

o Elaboracion de manuales de conductas responsables e instrucciones concretas ante
fendmenos como olas de calor o temperaturas extremas.
e Creacidon de cursos de formacién en prevencion de riesgos laborales con enfoque al

cambio climatico.

e Incorporar planes de accién que puedan activarse durante estos episodios climaticos que
permitan una rapida intervencion y coordinacion con la atencion sanitaria y los primeros

auxilios.

e Herramientas preventivas como la flexibilizacién o reduccion de los horarios de trabajo
para evitar la exposicidon a temperaturas extremas en determinadas franjas horarias.

Indicadores de
seguimiento

N° de cursos de formacion realizados.

N° de medidas preventivas llevadas a cabo.

N° de indicadores de alerta establecidos.
Establecimiento de manual de instrucciones en caso de
eventos climaticos extremos.

N° de personas que han recibido cursos de formacion.

Financiacion

Fondos propios y proyectos subvencionados (URBACT, Interreg,
Ministerio Agenda 2030)

Presupuesto

15.000 €

Organismo responsable

Ayuntamiento de Granada en colaboracién con Cadmara de
Comercio y Colegios profesionales

Plazo de ejecucion

2026-2028

Estado

Previsto

Riesgos abordados

Olas de calor y temperaturas extremas

Sector/es afectado/s

Ciudadania en general y sector productivo en especial
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EJE 2 ACCIONES PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
2.2 Preparacion ciudadana ante fendmenos meteoroldgicos adversos

El incremento en la frecuencia e intensidad de los fendmenos meteoroldgicos adversos
asociados al cambio climatico exige no sélo una adecuada planificacién institucional, sino
también una ciudadania informada, preparada y resiliente capaz de responder eficazmente
ante situaciones de emergencia. La experiencia acumulada por el Ayuntamiento de Granada
en la gestion de estos eventos constituye un activo fundamental que debe traducirse en
conocimiento compartido con la poblacion.

Los centros civicos y los centros educativos representan espacios estratégicos para
desarrollar programas de preparacion ciudadana. Las acciones de preparacion ciudadana se
estructuraran en torno a varios componentes fundamentales:

o Talleres formativos sobre reconocimiento de alertas y protocolos de actuacion
e Programas educativos integrados en el curriculo escolar

e Campanas de difusion estacional

e Jornadas de puertas abiertas con servicios de emergencia

o Elaboracion de materiales divulgativos accesibles

o Formacion especifica para colectivos vulnerables

La implementacién de estos programas contribuird a generar una cultura de prevencion y
resiliencia en la que cada persona comprenda su papel activo en la reduccion del riesgo y
sepa como protegerse y proteger a su entorno ante fendomenos meteoroldgicos adversos

Indicadores de e N° centros civicos y educativos con programas de
seguimiento preparacién implementados.
e N°de personas formadas anualmente en preparacion ante
fendmenos adversos.
e Porcentaje de poblacion que conoce los protocolos basicos
de actuacion.
e Grado de percepcion de preparacion personal ante
emergencias climaticas.

Financiacién Fondos propios y proyectos subvencionados (URBACT, Interreg,
Ministerio Agenda 2030)
Presupuesto 5.000 € / afio

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada en colaboracion con Colegios
profesionales

Plazo de ejecucion 2026-2030
Estado Previsto
Riesgos abordados Olas de calor, temperaturas extremas, inundaciones, incendios

forestales y sismo

Sector/es afectado/s Ciudadania en general
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23 Empleo de herramientas dig

EJE 2 ACCIONES PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

itales

La digitalizacion aporta herramientas que pueden ayudar a la adaptacién al cambio climatico,
en especial en lo relativo a la prevision de eventos extremos y la facilitacién del acceso a

informacion por parte de la poblacidn.

Se plantean, en este sentido las siguientes acciones relativas a las herramientas digitales:

o Crear un sistema cartografico georreferenciado en la sede electrénica municipal, de facil
acceso, que aporte informacion y la localizacién de elementos urbanos de adaptacion al
cambio climatico: refugios climaticos, zonas sombreadas, fuentes de agua potable y

ornamentales...

Establecimiento de un sistema de alertas para anticiparse a los eventos climaticos

extremos y facilitar la adopcion de medidas de antemano.

Indicadores de
seguimiento

N° de datos integrados en el sistema cartografico.
N° de datos incluidos en el sistema de alertas para su

adecuado funcionamiento.

N° de visitas del sistema cartografico georreferenciado.

N° de descargas de la app, en caso de elaborarse.
N° de alertas emitidas antes y durante eventos climaticos
extremos, como olas de calor o tormentas.

Financiacion

Fondos propios y financiacion externa (H2020, Interreg)

Presupuesto 210.000 €

Organismo responsable

Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2026-2029

Estado Solicitado

Riesgos abordados Transversal am

Ultiples riesgos

Sector/es afectado/s

Ciudadania en general, agentes clave
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2.4 Soluciones Basadas en la Naturaleza

El modelo urbanistico tradicional y, mas concretamente, el llevado a cabo en las dltimas
décadas y afios conlleva la destruccidn de habitats naturales y la incapacidad de coexistir los
ambitos urbano y natural, percibiéndose como antagonistas. Ademas, supone un modelo
altamente consuntivo desde el punto de vista de los recursos y un gran emisor de
contaminacion. Esto hace importante la necesidad de concebir que los espacios urbanos y
naturales pueden y deben coexistir, a través de una transformacion sostenible de las areas
urbanas.

Asi, por ejemplo, la existencia de la isla de calor urbana viene favorecida, entre otros motivos,
por el uso de materiales de alta conductividad térmica y la escasez de zonas verdes que
eviten la “transpiracion” urbana. Por otro lado, el uso de materiales impermeables (como el
asfalto) facilita la existencia de inundaciones ante la existencia de precipitaciones extremas.

De este modo, es prioritario plantear un cambio en el modelo de urbanismo hacia uno mas
verde y basado en la naturaleza (SbN), que permita la adaptacion de la ciudad y la poblacion
a los fendmenos extremos derivados del cambio climatico, y, al mismo tiempo, mitigue sus

efectos.
Indicadores de e Porcentaje de ejecucion del Parque inundable y del Bosque
seguimiento de la Rosaleda.
¢ N°de licitaciones/obras aprobadas/realizadas que incluyen
SbN.
e Capacidad de retencion y derivacién de aguas del parque
inundable.
Financiacién Fondos propios y financiacion externa (Fundacion
Biodiversidad, H2020)
Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2024-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Olas de calor, Calidad del aire

Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada (Areas de Urbanismo y

Mantenimiento)
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25 Red Local de Refugios Climaticos

Los refugios climaticos son instalaciones publicas, como bibliotecas, colegios y otros
equipamientos sociales que, sin perder su funcion, abren en verano, tienen una temperatura
mas fria, sombras y agua disponible para beber. También pueden ser espacios descubiertos
al aire libre, como parques con una vegetacion abundante, sombra espesa, laminas de agua,
y fuentes.

De esta manera, los refugios climaticos emergen como una estrategia clave para proteger a
la poblacion mas afectada y simbolizan el compromiso de las ciudades con la resiliencia y la
equidad social.

En consecuencia, Granada ha adoptado en su estrategia de clima y energia el desarrollo de
una red de refugios climaticos que dé servicio a la mayor parte del municipio, mediante el
acondicionamiento de espacios publicos en los colegios y centros civicos de la ciudad.

Dichos refugios ocuparan espacio en los edificios municipales, pero también se configuraran
como zonas de reposo en espacios exteriores, tanto en espacios libres como en ejes viarios
fundamentales.

Los refugios climaticos prestaran especial atencion a las necesidades de mujeres
cuidadoras, personas mayores y poblacidn infantil, incorporando espacios adaptados para el
descanso con menores y garantizando la accesibilidad universal.

Indicadores de e N° de refugios climaticos funcionales.
seguimiento e Aforo maximo cubierto.
e N°de personas beneficiadas.
e % Usuarias y N° mujeres cuidadoras beneficiadas.
e Valoracion de adecuacion a necesidades de cuidado.
e % Disminucion de fallecidos por altas temperaturas.
o Edad media de los usuarios.
e Tiempo medio de estancia por persona.
e % afluencia horaria de usuarios a lo largo del afo.
e % del municipio sin cubrir (>100m hasta un refugio climatico).
Financiacién Fondos propios y financiacion externa (Convocatoria EDIL,
H2020)
Presupuesto 4.500.000 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2026-2029

Estado Previsto

Riesgos abordados Olas de calor, Fendmenos climaticos adversos

Sector/es afectado/s Instituciones sociales, poblacién vulnerable por edad (8/80),

ciudadanos en riesgo de pobreza energética
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2.6  Plan de Infraestructura verde y biodiversidad

El Plan de Infraestructura Verde y Biodiversidad identifica, protege, restaura y gestiona los
elementos naturales del territorio municipal, estableciendo conexiones funcionales que
maximizan su capacidad para prestar servicios ecosistémicos esenciales. Este plan
trascenderd la concepcion tradicional de las zonas verdes como espacios aislados, para
concebirlas como componentes activos de un sistema integrado que contribuye a la
regulacion térmica, la gestion hidrica y la conservacion de la biodiversidad.

Lainfraestructura verde de Granada se articula en torno a varios componentes estructurales:
la Vega de Granada como recurso histérico y pulmén de todo el drea metropolitana, el Anillo
Verde como eje que conecta espacios naturales periféricos (Dehesa del Generalife, margenes
del Genil y Darro, Vega) con el tejido urbano; los corredores verdes interiores constituidos
por ejes arbolados y paseos que penetran en la trama urbana; los parques y jardines como
nodos interconectados de una red funcional; y los elementos de naturalizacion difusa
(cubiertas verdes, alcorques vegetados, jardines de lluvia).

El plan establecerd un diagndstico territorial que identifique elementos existentes, evalle
conectividad y determine areas prioritarias de actuacion, definiendo intervenciones como
creacion de corredores ecoldgicos, restauracion de espacios degradados, densificacion del
arbolado viario e implementacion de soluciones basadas en la naturaleza. La implicacion
ciudadana en el disefio, ejecucién y mantenimiento garantiza la apropiacion social y el cuidado
compartido de estos espacios.

Indicadores de e Superficie de infraestructura verde creada o restaurada.
seguimiento e Kildmetros de conectividad ecoldgica establecidos o
mejorados.

e indice de accesibilidad a espacios verdes de calidad
(Estrategia 3-30-300).

e Incremento de la biodiversidad urbana (nimero de especies
registradas).

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (H2020, Interreg)

Presupuesto 200.000 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2027-2029
Estado Previsto
Riesgos abordados Olas de calor, Fendmenos climaticos adversos, pérdida de

biodiversidad

Sector/es afectado/s Ayuntamiento y ciudadania en general
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2.7 Transformacion climatica del parque edificatorio publico y privado

Promocién y transformacién como caracteristica esencial en el desarrollo urbano futuro.
Incrementar y promocionar proyectos de rehabilitacién y renovacién de viviendas y edificios
y regeneracion de barrios con criterios de mitigaciéon y adaptaciéon al cambio climatico.
Promocion en la comunicacion de edificios de consumo nulo y bioclimaticos. Asesoramiento
por parte de la Oficina de Rehabilitacion y Asesoramiento Energético para la ciudadania y el
ayuntamiento para la inclusion de proyectos de sostenibilidad ambiental en los proyectos de
construccion.

Mejorar los edificios publicos y la eficiencia energética en viviendas y edificios privados.
Algunas acciones previstas son la mejora de las carpinterias y envolvente térmica,
instalacion de placas fotovoltaicas, instalacion de sistemas de recogida de agua de lluvia, uso
de vegetacion en calles y patios, y elaboraciéon de un inventario de materiales naturales de
bajas emisiones de CO2.

N° de actuaciones de renovacion y rehabilitacion.
N° de sistemas de recogida de agua de lluvia instalados.

o N°de materiales incluidos en el inventario de materiales
naturales de bajas emisiones.

e N°de proyectos de rehabilitacion energética puestos en
marcha.
N° de edificios bioclimaticos construidos.
% de etiquetas de eficiencia energética que han mejorado tras
las actuaciones.

Indicadores de
seguimiento

Fondos propios y financiacion externa (Plan EcoVivienda,
NextGen)

Financiacion

Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada y Colegios profesionales

Plazo de ejecucion 2024-2029

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Olas de calor, Fendmenos climaticos adversos

Ciudadania general, viviendas, edificios privados y publicos,
construccidn y rehabilitacién

Sector/es afectado/s
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EJE 2 ACCIONES PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Parque inundable inteligente

Disefio y construccion de un parque inunda
almacenamiento de aguas pluviales provenie

ble de 37.321 m2, inteligente y sostenible, para
ntes de la escorrentia, dotado de caminos, zonas

recreativas y zonas verdes para ocio y expansion, asi como para la creacion de nuevos

habitats de especies avicolas.
o FUNCION HIDRAULICA: El parque retendra

gran parte del agua de lluvia que llega a la EDAR

“Los Vados”, reduciendo el caudal que ésta alivia al rio Genil con las tormentas vy,
disminuyendo significativamente el riesgo de inundacion.

FUNCION ECOLOGICA: Se reforestaran aprox. 19.325 m2 con unos 65 arboles y 4.981 m2 de
pradera estacional para refugio de microfauna polinizadora y alimento de aves. Creacion
de una zona especifica para refugio de aves silvestres.

FUNCION SOCIAL: Se crearan varios espacios naturales para el ocio en el interior del
parque con caminos radiales y salidas trasversales.

SOSTENIBILIDAD Y TECNOLOGIA SMART: Se hara uso de tecnologias IT para: a) riego
inteligente del parque (SMARTGREEN); b) alumbrado inteligente; c) monitorizacion y
medicién de la contaminaciéon ambiental y acustica; d) automatizacion del control de
vaciado y alivios (“Aquadvanced Urban Drainage”) y; d) automatizacién del sistema de
alerta de llenado y evacuacion del parque en caso de necesidad.

Indicadores de
seguimiento
N° especies (a
estudio

m? totales naturalizados / Ud. plantadas / m? plantados
Indice Bidtico del Suelo

ves y otros organismos vivos) en el area de

Volumen de cuerpos hidrograficos generados

% personas re

alizando deporte / % personas a pie o en

bicicleta / % sensacion de bienestar

H,0 de lluvia captada / m® escorrentia evitada
% superficie permeable / m? cobertura arbérea

Financiacién Fondos propios

Respira - Funda

y financiacion externa (Proyecto Granada
cion Biodiversidad)

Presupuesto 2.483.249,29 €

Organismo responsable

Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2024-2026

Estado En ejecucion

Riesgos abordados
fluvial

Inundaciones, desbordamientos de la EDAR, contaminacion

Sector/es afectado/s

Ciudadania general, hidrologia e infraestructuras
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EJE 2 ACCIONES PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
2.9  Acondicionamiento y renaturalizacion de parcelas y zonas degradadas

Su objetivo principal es el acondicionamiento y renaturalizacién de espacios libres
municipales sin uso actual, para generar lugares de disfrute de la poblacidn, incremento de
la infraestructura verde y corredores verdes urbanos en todos los distritos.

Se emplearan con ello especies locales especialmente adaptadas a cada tipo de suelo, a los
medios de riego y mantenimiento disponibles, y a las condiciones climaticas actuales, que
obligan a una reformulacién del inventario de especies viables debido al incremento gradual
de las temperaturas y la escasez hidrica.

Las primeras intervenciones relacionadas con este cometido se han comenzado gracias al
Proyecto Granada Respira (Financiado por la Fundaciéon Biodiversidad - Fondos NextGen EU),
abarcando la revegetacion de 43.849 m? de parcelas en la zona de Chana, 98.160,47 m?
relacionadas con la recuperacion del margen derecho del rio Beiro (SG-01Y PP E-02 La
Azulejera) y el Corredor Verde Norte, en el Plan Parcial I-5 (PP 1-05).

Indicadores de e m?totales naturalizados / Ud. plantadas / m? plantados
seguimiento e indice Bidtico del Suelo
e N°especies (aves y otros organismos vivos) en el area de
estudio

Volumen de cuerpos hidrograficos generados
% personas realizando deporte / % personas a pie o en
bicicleta / % sensacion de bienestar

e H,0 de lluvia captada / m® escorrentia evitada

e % superficie permeable / m? cobertura arbdrea

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (Proyecto Granada
Respira - Fundacidn Biodiversidad)
Presupuesto Variable segun intervencion

1.391.347,55 € (en actuaciones del Proyecto Granada Respira)

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2022-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Olas de calor, Calidad del aire

Sector/es afectado/s Areas de Sostenibilidad, Urbanismo y Mantenimiento
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3.1 Reforestacion de calles y espacios publicos

La escasez de zonas arboladas en las calles y en los espacios publicos como las plazas son
una de las actuaciones mas necesarias por sus beneficios tanto en términos de adaptacién
al cambio climéatico (aportacion de sombra, por ejemplo) como de mitigacién del mismo
(captura de carbono).

La tala de arboles o la seleccion de arbolado siguiendo criterios ornamentales en lugar de
criterios climaticos (como por ejemplo la resistencia a sequias y/o heladas, mayor captura
de carbono, mayor sombra, menor demanda hidrica) son algunos factores que repercuten de
manera negativa en este sentido, debiendo revertirse en favor de una perspectiva que
considere el cambio climatico.

Se consideran las siguientes acciones en este sentido:

o Establecer un catdlogo de arbolado con caracteristicas favorables para su adaptacidon al
cambio climatico en la ciudad, que tenga en cuenta su resistencia a la sequia, a
temperaturas extremas y su demanda hidrica.

o Reforestacion de calles y espacios publicos donde se han talado arboles y plantacion de
arboles en aquellas calles y espacios publicos donde escasean o no los hay.

e Plantacion de arboles en centros educativos.

e Programa de revegetacion participativa de alcorques.

N° de arboles y plantas introducidas en el catalogo.
N° de arboles plantados

N° de arboles talados.

N° de centros educativos en los que se ha intervenido.
Cantidad de CO; equivalente en la ciudad.

N° de arboles/habitante

N° de alcorques intervenidos

Indicadores de
seguimiento

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (Fundacion Sanitas,
Fundacion Plant-For-The-Planet)

Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2024-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Olas de calor, Calidad del aire

Sector/es afectado/s Areas de Sostenibilidad, Urbanismo y Mantenimiento

Ciudadania general
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3.2 Fomento de los huertos urbanos

Los huertos urbanos constituyen espacios multifuncionales que combinan produccién de
alimentos de proximidad, renaturalizacion urbana, cohesion social y educacion ambiental,
contribuyendo simultdneamente a la adaptacion al cambio climatico y a la mitigacién de
emisiones. En el contexto de Granada, estos espacios representan una oportunidad para
recuperar la tradicién agricola de la Vega, acercar la cultura del cultivo a la ciudadania y
fortalecer la resiliencia del sistema alimentario local.

El programa contempla la cesién de parcelas individuales y comunitarias en espacios
municipales disponibles, dotandolas de infraestructura basica (agua, vallado, caseta de
herramientas) y ofreciendo acompafiamiento técnico mediante talleres formativos sobre
cultivo ecoldgico, gestion del agua, compostaje y biodiversidad agricola. Se estableceran
criterios ambientales para el uso responsable de recursos, prohibiendo el uso de quimicos
sintéticos y promoviendo variedades locales adaptadas al clima mediterraneo. Se consideran
las siguientes acciones en este sentido:

e Creacion de huertos urbanos en espacios publicos, centros educativos y vecindades.
o Creacion de sistemas de compostaje a nivel de barrio.

Se fomentara la participacion de mujeres rurales como transmisoras de conocimientos
tradicionales sobre cultivo ecoldgico, gestion del agua y variedades locales. Se priorizaran
proyectos liderados por mujeres y cooperativas con enfoque de género.

m? o hectareas de huertos urbanos en el municipio.

N° de huertos urbanos en centros educativos

N° de comunidades de vecinos con huertos urbanos.

Cantidad de productos (en kg) producidos en huertos urbanos

y huertos en comunidades de vecinos.

e Cantidad (en kg) de productos comercializados en pequefios
establecimientos provenientes de huertos urbanos.

o N° de sistemas de compostajes en funcionamiento.

N° de personas participantes en huertos y en compostajes.

N° de talleres sobre saber tradicional impartidos por mujeres

Indicadores de
seguimiento

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (H2020, Interreg, IUIRC)

Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2026-2030

Estado Previsto

Riesgos abordados Emergencia alimentaria

Sector/es afectado/s Participacidn ciudadana, agricultura y comercio
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3.3 Fomento de sistemas alimentarios resilientes y seguros

El modelo de produccién alimentaria vigente acompafado de la cultura de consumo existente
promueven directa e indirectamente el desvio de las actividades hacia aquellas que son mas
rentables como Unico criterio, tanto desde el punto de vista del productor, que busca mayor
rentabilidad de sus cultivos como del consumidor, que busca disponer, al minimo precio
posible, de todos los productos que desee independientemente de la época del afio.

Por todo ello, el fomento de un sistema alimentario resiliente y seguro, que favorezca a la
soberania alimentaria y la autosuficiencia, a través de un consumo de proximidad, es una de

las cuestiones de mayor trascendencia a la hora de abordar el cambio climatico y sus efectos.
Se plantean las siguientes acciones:

« Fomento de alimentacion segura y cercana en espacios municipales (licitaciones, catering,
eventos, comedores escolares)

e Catalogo de cultivos adecuados segln climatologia y demanda hidrica, asi como las
propiedades nutricionales de cada alimento

e Campafas de sensibilizacion

Indicadores de e N°de productos incluidos en el catalogo
seguimiento e N°de campafas de sensibilizacién/ Inversion realizada en
campafas de sensibilizacion
e Cantidad de productos de cercania consumidos.

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (H2020, Interreg, IUIRC)

Presupuesto 70.000 €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2026-2030

Estado Previsto

Riesgos abordados Emergencia alimentaria
Sector/es afectado/s Agricultura y comercio
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3.4 Gestion eficaz del ciclo del agua

Granada es un municipio particularmente vulnerable a la sequia debido a sus caracteristicas
climaticas. Por ello, la gestion y el fomento del uso eficiente del agua tanto en fuentes como
en riegos municipales, asi como en el ambito privado (agricultura, industria, usos lidicos,
limpieza, etc.) es tan importante, en un contexto de escasez prolongada de precipitaciones
que se prevé cada vez mayor. Las acciones contempladas en este sentido son:

e Optimizacion de redes municipales de distribucion y saneamiento.

e Sistemas de ahorro de agua en griferia en centros publicas (centros educativos,
administrativos, sanitarios, etc.).

o Establecimiento de sistemas de riego municipales mas eficientes.

o Plantacion de arboles de baja demanda hidrica.

« Campafas de concienciacion.

e Sistemas de recogida de agua de lluvia para su utilizacion en riegos municipales.

o Implantacion de sistemas de recogida de agua de lluvia en viviendas para usos como el
riego o la limpieza.

e Empleo de agua regenerada para riego y baldeo.

Indicadores de e N° drboles/plantas de baja demanda hidrica plantados.
seguimiento N° de intervenciones en sistemas de riego municipales
llevadas a cabo.

N° de intervenciones en centros publicos

N° de instalaciones de recogida de agua de lluvia

Litros de agua ahorrados por el municipio

Litros de agua reutilizados a partir de sistemas de recogida
de agua de lluvia

o Volumen de agua regenerada empleada

Financiacién Fondos propios y canon de resiliencia (Emasagra)

Presupuesto Variable segun intervencion
Presupuesto de renovacion de redes 2024-2027: 26M €

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2024-2030
Estado En ejecucion
Riesgos abordados Sequia
Sector/es afectado/s Ciclo del agua
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35 Programa anual de Renaturalizacion de Espacios Urbanos (PREU)

La renaturalizacion de los espacios urbanos es fundamental para reducir los efectos
adversos del cambio climatico, especialmente en dreas urbanas que como es el caso de la
ciudad de Granada, sufren de elevados niveles de contaminacién y temperaturas extremas.
La creacion de mas areas verdes y la restauracién de la naturaleza en las ciudades son
practicas que no solo mejoran el clima local, sino que también favorecen la salud y calidad de
vida de sus habitantes.

Esta prioridad que supone la renaturalizacion de las ciudades, se ha materializado mediante
el Programa de Renaturalizaciéon Urbana 2024-2025 de Granada, que establece las zonas de
actuacion prioritarias en la ciudad para maximizar el impacto obtenido en la lucha contra el
cambio climatico, posibilitando a su vez la disminucion del efecto isla de calor. Un fenémeno
que se da en las ciudades cuando las temperaturas son significativamente mas altas que en
las areas rurales circundantes.

El objetivo es programar actuaciones anualmente que crucen las intervenciones de plantacion
con la participacion ciudadana en cada distrito, de modo que se combine la renaturalizacién
urbana con la generacion de sentimiento de pertenencia entre la ciudadania cercana a cada
accion.

Para la ejecucion de las plantaciones, y para las acciones de sensibilizacion relacionadas, se
cuenta con la colaboracion de la Fundacidn Plant-For-The-Planet, segin convenio firmado.

Indicadores de o N°de personas implicadas en las plantaciones populares.
seguimiento e N°arboles plantados.
o % de reduccion de la temperatura urbana.
e % Disminucion de gases contaminantes.
Financiacién Fondos propios y financiacion externa (Fundacion Plant-For-
The-Planet)
Presupuesto -

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada y Fundacion Plant-For-The-Planet

Plazo de ejecucion 2024-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Sequia, calidad del aire
Sector/es afectado/s Ciudadania en general
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3.6  Autoconsumo eléctrico y comunidades energéticas

Granada, con casi 3.000 horas de sol al ano, dispone de un emplazamiento ideal para el
despliegue de la tecnologia solar fotovoltaica, por lo que ésta debe convertirse en un elemento
preferente para la produccion local de energia limpia. El Ayuntamiento de Granada esta
desarrollando una actuacion que permita el despliegue de sistemas fotovoltaicos para
autoconsumo de energia eléctrica en los edificios municipales, colegios y centros deportivos.
Con esta actuacion, se aspira a que se alcance una tasa de autoconsumo que permita cubrir
al menos el 60% del consumo energético de los edificios municipales mediante energia limpia.

En este sentido, se pretende también apoyar iniciativas dirigidas a impulsar sistemas de
generacion eléctrica distribuida, en el que emergen como nuevos actores los modelos de
comunidades energéticas, y en especial, poder dar una solucion a través de comunidades
energéticas a aquellos ciudadanos que se encuentran situadas en entornos protegidos con
limitaciones urbanisticas que imposibilitan la implementacion de soluciones fotovoltaicas. En
concreto, y por ejemplo, se encuentra en tramitacion la cesion de cubiertas municipales a la
Comunidad Energética Barrios de la Alhambra (CEBA) para instalacion fotovoltaica y una
contraprestacion en energia para los propios edificios municipales. Parte de la produccion
ira, del mismo modo, a consumidores vulnerables y en riesgo de exclusidn.

Indicadores de e % de energia autoconsumida por los edificios municipales.
seguimiento e Potencia renovable instalada en el municipio.

¢ N°de ciudadanos que consumen energia renovable
localmente producida.
tCO; de emisiones de evitadas.
% Reduccion de la factura eléctrica municipal.

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (Programas Implementa,
RECInMED, IDAE)
Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2026-2030 (Autoconsumo municipal)
2024-2027 (CEBA)
Estado Previsto (autoconsumo municipal) y en ejecucion (CEBA)
Riesgos abordados Sequia, pobreza energética, calidad del aire
Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada, comunidades energéticas y

ciudadania en general
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3.7 Zona de Bajas Emisiones

La ZBE de Granada delimita un area urbana donde se establecen restricciones de acceso para
vehiculos en funcién de su etiqueta ambiental, priorizando los desplazamientos en modos
sostenibles y limitando progresivamente la presencia de vehiculos mas contaminantes. Esta
medida busca reducir significativamente las emisiones de CO,, 6xidos de nitrégeno (NO,) y
particulas en suspension (PM10 y PM25) en nuestra ciudad, donde las condiciones
topograficas y meteoroldgicas contribuyen a la acumulacion de la mayor parte de sustancias
contaminantes de la zona, cuyo origen mayoritario es, ademas, el trafico metropolitano
(representa mas del 80% de los desplazamientos).

Desde la perspectiva de mitigacién del cambio climatico, la ZBE contribuye directamente a la
reduccion de emisiones mediante varios mecanismos: disminucién del volumen total de
trafico motorizado, sustitucion progresiva de vehiculos de combustion por vehiculos
eléctricos o de bajas emisiones, incentivo al cambio modal hacia transporte publico y
movilidad activa, y mejora de la fluidez del trafico que reduce el consumo de combustible por
congestion. Las estimaciones indican que la ZBE propuesta puede reducir las emisiones de
NO, en algo mas de un 20%.

La ZBE es una politica en evolucién progresiva, comenzando con restricciones moderadas a
los vehiculos mas contaminantes y endureciendo gradualmente los criterios de acceso
conforme mejoran las alternativas de movilidad sostenible y se renueva el parque de

vehiculos.
Indicadores de e % de cumplimiento del sistema de control de accesos
seguimiento e Evolucion de la distribucion modal en la ZBE (%)

e Reduccidn de emisiones de CO, en la ZBE (toneladas/afio)

e Mejora de la calidad del aire: reduccion de NO, y PM10 (ug/m?)
Financiacién Fondos propios y financiacion externa (NextGen EU)
Presupuesto 3.000.000 € (aprox,)

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2025-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Calidad del aire
Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico, Renaturalizacion y Resiliencia de Granada Pagina 129 de 133

s e o La autenticidad de este dacurnents puade ser contrastada en la direccidn
Cédigo sequro de verificacidén: 95E6PMBN02R5080LFSD2 https v .granada.orgfegi-binfpraduccionfzircgiexefverifica simjkaot

Fimmado por COED HRVRREETE ILDEFONEQ /SECRETRRTI O/ R GEWERLL 20-01-20268 14:12:51

Contiene 1 firma
digital Pag. 131 de 134




i

g
!
1
g

oy Plan de Recuperacién, Financiado por
s % Transformacién la Unién Europea
T KEID DOETAANGD i Bt Q. v Resiliencia NextGenerationEU

EJE 3 ACCIONES PARA LA MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO
3.8 Fomento de la Movilidad Sostenible

La transformacion del modelo de movilidad urbana ofrece uno de los mayores potenciales de
mejora en cuanto a estrategias de mitigacion, puesto que reduce significativamente las
emisiones de gases de efecto invernadero procedentes del transporte. En esta linea, se
plantean varias lineas estratégicas complementarias que configuran un sistema integrado de
movilidad sostenible:

e Fomento de la movilidad ciclopeatonal

e Movilidad escolar

« Pacificacion del trafico y peatonalizacion de calles y plazas
e Optimizacion de logistica

o Fomento del uso del transporte publico

e Conciencia metropolitana

o Electrificacion del transporte publico

Estas medidas generan una reduccidn significativa de emisiones al disminuir el uso del
vehiculo privado de combustion, el modo de transporte con mayor huella de carbono por
pasajero-kildémetro. La combinacién de infraestructura para modos activos, restricciones al
trafico motorizado y mejora del transporte publico configura un ecosistema de movilidad que
facilita las opciones sostenibles y desincentiva el uso innecesario del automovil.

Indicadores de o Kilémetros de carril bici y vias peatonales creados o
seguimiento mejorados
Porcentaje de flota de transporte publico electrificada (%)
Distribucion modal de viajes en la ciudad (%)
e Reduccién de emisiones de CO, del sector transporte

(toneladas/afio)
Financiacién Fondos propios y financiacion externa (NextGen EU, Interreg,
H2020, FEDER Cohesién)
Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2024-2030

Estado En ejecucion

Riesgos abordados Calidad del aire

Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada y empresa concesionaria
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3.9 Plan Municipal de Climatizacion Sostenible y Eficiencia Energética

La mejora de la eficiencia energética en edificios publicos y alumbrado municipal constituye
una medida estratégica de mitigacion del cambio climatico que genera ademas ahorros
econdmicos significativos, mejora el confort de los usuarios y posiciona al Ayuntamiento
como referente en la transicion energética. EL Plan Municipal de Climatizacion Sostenible y
Rehabilitacion Energética permitirdA abordar de manera integral y coordinada la
transformacion del patrimonio edificatorio municipal y la infraestructura de alumbrado hacia
estandares de alta eficiencia y consumo casi nulo.

El plan se estructura en dos ejes de actuacion principales:
¢ Rehabilitacion energética de edificios municipales.
o Transicion del alumbrado publico a tecnologia LED de alta eficiencia.

ElL plan contempla también la posibilidad de gestion externa combinada mediante una
Empresa de Servicios Energéticos (ESE) que asuma la inversion en las actuaciones de
eficiencia energética y autoconsumo, financiandose mediante los ahorros econdmicos
generados. Este modelo permite acelerar la implementacion sin comprometer presupuesto
municipal, trasladando el riesgo técnico y financiero a la ESE, que optimiza las instalaciones
para maximizar ahorros y garantiza el mantenimiento durante el periodo contractual. La ESE
reinvierte los ahorros producidos tanto por la instalacién fotovoltaica como por el cambio de
alumbrado, permitiendo abordar un mayor nimero de edificios en menor tiempo,

Indicadores de e Numero de edificios municipales rehabilitados
seguimiento energéticamente.
e Porcentaje de alumbrado publico transformado a tecnologia
LED (%).

e Reduccidn del consumo energético municipal (kWh/afio y %).
e Reduccion de emisiones de CO, por consumo energético
municipal (toneladas/afio).

Financiacién Fondos propios y financiacion externa (H2020, RECinMED,
IDAE)
Presupuesto Variable segun intervencion

Organismo responsable Ayuntamiento de Granada

Plazo de ejecucion 2026-2030

Estado Previsto

Riesgos abordados Emisiones

Sector/es afectado/s Ayuntamiento de Granada y ciudadania en general
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AREA DE SOSTENIBILIDAD, AGENDA URBANA Y FONDOS EUROPEOS:

Ana Isabel Agudo Mqrtl'nez Concejala Delegada
Francisco Requena Alvarez Coordinador General

Equipo SAFE:

Angel Luis Benito Pérez Arquitecto | Director Técnico
Estrella Lopez Reche Técnica de Administracion General
Francisco Javier Martinez Rodriguez Gestor Notificador
Paloma Rodriguez Marin Comunicacion Audiovisual
M? Luz Torres Garcia Sociologa
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